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Dat had U gedroomd ! 


U hebt altijd al gedroomd van een digitale multimeter voor een 
betaalbare prijs? 


Hier is hij dan; 
de Sinclair PDM 35. 


Nu voor 
HI Wu: 


SPECIFICATIES 

Inclusief testsnoeren en Nederlandse handleiding. 
Voeding: standaard 9V transistor radiobatterij. 
3,5 digit uitlezing. 

Helder LED-display. 

Automatische polariteits aanduiding. 

Afm. 155 x 75 x 35 mm. (180 gram). 

@ 1 jaar garantie. 

Accesoires: 

e Netadaptor: Hfl.18,90/Bfr. 284(incl. BTW). 

ә Draagtas: — Hfl.18,90/Bfr. 284(incl. BTW). 







DC —- VOLTAGE 











Input. 
Range Resolution Accuracy Protection Impedance S я SES 
ху жау 1.0% - x Count 240V 10M9 Ja, ik maak gebruik van deze voordeelaanbieding en bestel: 
x тоу тоту 1.0% + т Count 1000V томо 
х 1ooV roomV 1.0% + 1 Count 1000V томо 
V 0% 4 i 
сИ СЕВЕ у, х PDM 35 a Hfl. 149,--/Bfr. 2535(incl. BTW). 
AC о VOLTAGE X Netadaptor a НЯ. 18,90/Bfr. 284(incl.BTW). 
Range Resolution Accuracy Protection Freq. Response x Draagtas a НЯ. 18,90/Bfr. 284(incl.BTW). 
х 1000V ІУ 1.0% +2Counts  sooV 40Hz — skHz 
DC —- CURRENT O Ik sluit hierbij een bank/giro betaalcheque in. 
Rome Raan Accuracy Protection Voltage Burden О U kunt mij het bestelde onder rembours toezenden 
X OIA ERT) 1.0% + mA 240V  imV per Count 
x uA mA ` ro^, L1 Count 240V тту per Count (rembourskosten Hfl.3,50/Bfr. 53). 
X 109A. ronA ` Loi t r Count 240V ішу per Count 
х oA  100nÀ 1.0% | 1 Count · 120V mV per Count 
x mA mA tO% + 1Count ЗотА пу per Count 
х тоотА тоонА. 1.0% + 1 Count  soomA mm per Count 
RESISTANCE м, 
leasuring 
Range Resolution Accuracy Protection Current 
х 10 10 1.5% + 1 Count 15У 1mA 
x токо 100 1.5% + 1 Count 120V 1004A 
x IOOkQ 1000 1.5% + 1 Count 240V 104A 
x IMQ IkQ 1.5% 4 1 Count 240V тА 
x томо rok 2.5% + 1 Count 240V O.I A. 





fad RLRASING-REUVERS bu. 


Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598. 
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CB Special: Antenne overzicht . 
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Optische banden, cassettes en recorders . 
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High Com, het nieuwe compandersysteem van Telefunken, omschreven 
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‚ Krlegsman C. Eng. M.LE.R.E. Zelf prints maken 
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Triton: 8K EPROM kaart 
Het aansluiten van de Centronics P1 printer op de Nascom-1 
BASIC voor beginners deel 6......................... Е 


Projecten 


Brandstofniveau bewaken 
Waarschuwingslampjes bewakingssysteem . 
Afstandbesturing deel 2...... 
Achterruitverwarmingscontrole . 
Snelheidsalarm 


Informatie 


Handelsnieuws . 
Nieuws allerlei. 
Meten is weten ...... 

Microprocessors allerlei 
Voorbericht ЕТІ januari .. 















93, 3720 AB Bilthoven. - 
rlaan 10, 3734 HA Den Dolder, 
815); 030- -790644" {4 lijnen} | 
aar та, t/m vr... van 9,00-12.30 циг 

| 1400-1709 uur 
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70375 ЕТІ, 
abobank Den: Dolder nr. 38. 52.41.127. 
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Internationale redaktie 

Halvor | W. Moorshead, Collyn Rivers, Les 
|| Bell G4CEM, Steve Braidwood, 

| Ron Harris B.Sc.. Denis Jacob. 
„Medewerkers vertaalbureau/ 
Technische medewerkers 
| Ir А: de Bok, Р. van Helvoort, P. Sorber, 
W. v. d. Berg, J. Kannemans. 
Vormgeving 
Peter Peters, Maarten. Trompstraat 21, 
| Aalst-Waalre, tel. 04904-4817. 
Distributie 
| Distributie in Nederland: 

| Aldi ress-de Meern 
ributie in Belgie: 
T Petsagentschap Vervoer en Distributie, 
Kleine. Eilandstraat 1- Brussel 




































































| Vragen van lezers: 

Deze kunnen alleen worden beantwoord 

| indien deze betrekking hebben ор recent 
gepubliceerde artikelen. Slechts in 

| uitzonderingsgevallen kan aanvullende 
“informatie worden verstrekt. Uitsluitend 

schriftelijke vragen, vergezeld van een. 

gadresseorde en gefrankeerde enveloppe 

nen worden behandeld. Telefonisch 

еп дееп vragen worden beantwoord 


Eti service 


Boekenservice . . 
ЕРИ ве ааа оіан 80 








































ads verschenen nummers: 

zover voorradig zijn reeds verschenen 
"mers verkrijgbaar onder de volgende 
ities. Voor abonnees à f 3,15 per nr. + 







































zend- en verpakkingskosten. Voor niet- | Abonnementen Belgie: Auteursgechten: 
ness àf 4 per nr. + verzend- en Belgische lezers kunnen zich abonneren Al de artikelen en ontwerpen 
pakkingskosten. Verzendkosten voor 1 door overschrijving op internationaal beschermd. Het 
nrs. f 3.25, tot в nrs f 4,50. postrekeningnummer 000-1153387-57 N+ gedeeltelijk overnemen van d 
tnv. BV, ELECTRONICA TOP ETI is zonder schriftelijke toe: 
INTERNATIONAAL ETI, MARTERLAAN 10, ET! verboden; Schakeling 
nt Nederland f 37,50 door NL - DEN DOLDER: zijn door internationaal octro 
ан bedrag ор gironr, Overige landen: en zijn uitsluitend. 
ETI. postbus 93, Bilthoven. Prijzen en condities worden. op aanvraag toegestaan. Alle 





ten welke in de loop van verstrekt, bij de ig ale 
opgegeven gelieve и een 
maken gelijk aan het nog 


anden maal f 3.15 














башмын 
5,v.p. schriftelijk 6 weken van te voren. 
opgeven onder vermelding van het oude 
adres. 

_Advertentietarieven: _ zo sp: 
Ор aanvraag. _ uitg 
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Today's Most Advanced Printers 
Arent Just Different At Heart... 


All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 
print head that outperforms all others . . . smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 





© 








e 


They're Far Ranging In Capabilities 







DMTP-6 
Microprocessor-Compatible Printer 






DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 






Smallest 20-column 
alphanumeric impact 
printer available, it's just 
3"H x 34"W x 7"D for 
single copy printing, 9" 
deep for multiples. 
Prints both "first line 
up" text or "first line 
down" data print for- 
mats... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 
ink platen prints 75,000 
lines without messy rib- 
































Available in36-132column ` impact-sensitive paper, 
widths, this uniquely ver- even fan-fold forms and 








bons, ink reservoirs or satile tape printer turns labels. Easily replaceable 

costly special papers. out both text and data at ink rollers combine with 

Request Bulletin 904. 110 cps. It prints from 1-4 ` self-reversing ribbon for 
copies without adjust- 10-million-character life. 
ment, using ordinary Request Bulletin 911. 







adding machine paper, 















uP 7-1 
Microprocessor Controller 


DMTP-8 


Forms Printer 











Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, 
diagnostic routines, and x 
a choice of such logic 









































Three open sides allow thick — typically an orig- functions as ASCII, ГА 1 4 
easy insertion of receiv- inal and four copies RS-232C/I-Loop and = Ж, 
ing forms, invoice forms, Adapts for varying appli- selectable baud rates X 
virtually any size docu- cations with choice of from 110 to 1200. Power t qnt 
ments. Prints up to 48 straight-through feed, or supply and mating 

characters and any num- bidirectional feed and harness also available. 














ber of lines; accepts form ejection. Request Bulletin Request Bulletin 921. 


sets form 3 to 15 mils 914. 





PRACTICAL AUTOMATION, INC. 







distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
postbus 721, 4803AS Breda 
Tel: (076)133457^ Telex 54521Fatranl 





| 
llFamote 
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WARLA 
of the Pet OI 





computer 
3032 


Printer type 2021 Floppy disk type 2040 
Dot matrix printer 80 koloms, 150 Dual drive, 360 K bytes, intel- 
Imp, elektrostatisch papier, ligent door sturing van 2 micro- 
64 Ascii + 64 grafische tekens. processoren met eigen soft-ware 
en geheugen (8 K operating 
Printer type 2022 system), uitgebreide instructie- 
Dot matrix printer 80 koloms, set, hoge gegevensoverdracht 
84 Imp, tot 3 doorslagen snelheid, gebruik vàn random 
mogelijk, formaat A4, micro-pro- files en direct access is mogelijk. 
cessor gestuurd programmeer- 1 
baar, print alle op de PET voor- Floppy disk type 2041 
komende tekens, inclusief Single drive, 180 K bytes, instruc- 
tractor feed voor computerpapier. tie set gelijk aan die van het 
Printer type 2023 cassette systeem, formatering 
Als type 2022, maar zonder van de diskette gelijk aan die van 
tractor-feed. type 2040. 





КЕССЕН 















ER 


euau 





Pet cassette 

Te gebruiken met normale audio- 
cassettes, De meest eenvoudige 
manier van gegevens opslag. 


Pet 2001-16/32 

De uitgebreide versie van de 
reeds bestaande Pet, standaard 
met 16 of 32 K bytes geheugen, 
14 K bytes ROM waarin basic, 
operating systeem en machine 
language monitor, aansluitingen 
voor 2 cassette recorders, floppy 
disks, printers etc. Voorbereid 
voor meerdere programmeer- 
talen ! 


Compu 2000 BV Chrysantenstraat 4-6 , 1031 HT Amsterdam, tel. 020-360903. Compu 2000, Weena 106, 3012 CP Rotterdam, tel. 
010-117524. Indelec BV Marksingel 2E, 4811 NV Breda, tel. 076-142333/145630. Eltromat Industrieweg 21, 4762 AD Zevenber- 
gen, tel. 01680-25925. Rotor Electronica Warenhuis Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, tel. 030-790684. IC Microshop 
Gouverneur Verwilghensingel 4, B-3500 Hasselt, tel. 011-227701, Handelsstraat 22, B-1040 Brussel, tel. 02-5138890. EDC 


N.V. Mechelsesteenweg 91, 2000 Antwerpen, tel. 031/320809 


Importeur: A Wecom electronios b.v. Marksingel 2E, 4811 NV Breda, Postbus 720, 4803 AS Breda, Tel. 076-149173, 


Telex 54992. 
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NIEUWE SHORTFORM 
KATALOGUS VAN 
AUGAT 


De nieuwe 28 pagina's tellende 
Augat shortform katalogus 
S100 laat op een overzichtelijke 
wijze de Augat produkten en 
diensten zien. 

De shortform katalogus is 
ingedeeld in 
produktcatagorieén zoals: ic- 
panels en accessoires, 
paneelrekken, de Holtite 
produkt familie, sockets en 
fibre-optic systemen van Augat. 
Het bevat een index volgens 
typenummer en ook volgens de 
militaire normen en een cross- 
reference list. 
Produkttekeningen en foto's 
vergemakkelijken het gebruik 
van de katalogus. 

Augat Inc. ontwikkelt, fabriceert 
en verkoopt een brede lijn 
elektromechanische produkten 
en precisie komponenten als 
interconnectie tussen circuits 
en geeft de daarbij behorende 


6 















service voor de elektronische 
industrie. 

De belangrijkste produkten van 
de firma zijn: ic-boards en de 
daarbij behorende, 
computergestuurde 
ontwikkelings- en bedradings 
service, sockets en accessoires 
voor mechanische bevestiging 
en elektrische interkonnektie 
van geintergreerde circuits, 
miniatuur schakelaars en zeer 
betrouwbare packages voor 
micro-circuits en andere 
halfgeleider produkten. 

Nijkerk Elektronika B.V. 
Postbus 7920 1008 AC 
Amsterdam tel. 020-428933. 





LAAG PROFIEL 
TRANSFORMATOREN 


De Fa. Schaffner, bekend van 
ontstoringsfilters, 
pulstransformatoren en 
stoorpulsgeneratoren, heeft een 
serie laag-profiel 
nettransformatoren aan zijn 
programma toegevoegd. Deze 





serie TF transformatoren is 
speciaal ontwikkeld om direkt 
op Europa formaat printkaarten 
te zetten. De bescheiden 
hoogtemaat van 24 mm voor de 
14VA modellen levert een 
optimale verhouding tussen 
prestatie en ruimte. De 
secundaire spanningen zijn zo 
uitgekozen, dat na 
gelijkrichting en stabilisatie (zie 
National Semiconductor IC's 
serie LM340) bij belasting een 
spanning van 5V, 12V etc 
betrokken kan worden. Een 
dubbele spoelkonstruktie levert 
een zeer lage lekstroom 
specificatie tussen de primaire 
en secundaire zijde op 
Ingegoten in een 
vuurbestendige behuizing is 
gebruik met een temperatuur 
van 25 tot 110* C toegestaan 
volgens DIN 40040. Een goede 
bevestiging wordt verzekerd 
door de twee geintegreerde 
schroefdraadbussen, waarin 
een schroef door de print heen 
in de transformator wordt 
bevestigd. 

De transformatoren zijn VDE 
goedgekeurd en ontworpen om 
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een testspanning van 5kV te 
kunnen doorstaan 

Rodelco B.V. Electronics, 
Postbus 296, 2280 AG Rijswijk. 
Telefoon: 070-995750. 





DE SPECIAAL 
ONTWIKKELDE 
VIDEOMONITOR 
OSCILLOSCOOP VAN 
GOULD 


De videomonitor oscilloscoop 
OS3350 van Gould is speciaal 
ontwikkeld voor het analyseren 
van elke afzonderlijke lijn van 
een TV beeld. De uitgebreide 
triggerschakeling maakt dit 
zonder problemen mogelijk 
Bovendien kan het complete 
videosignaal als beeld worden 
weergegeven. De trigger en 
tijdbasiscircuits worden door 
Gould in licentie van de British 
Broadcasting Corp., 
vervaardigd. Verwacht wordt 
dat de OS3350 gebruikt zal 
worden voor de meest 
uiteenlopende TV 
toepassingen. Speciaal voor 
digitale systemen zoals teletext 
en prestel biedt deze 
oscilloscoop geweldige 
mogelijkheden 

De OS3350 is ontworpen voor 
gebruik met standaard 
videosignalen, eventueel met 
'geluid in de synchronisatie' 
signalen. Er is voorzien in 6 
verschillende 
triggermogelijkheden: even 
rasters, oneven rasters, 
afwisselend even en oneven 
rasters, lijn herhalend, lijn 
voorkeuze d.m.v, frontpaneel 
schakelaars, lijnparen in het 
bereik van 16/329 tot 22/335. 

Bij de voorselectie van een 
bepaalde lijn wordt het lijnnr 
door een drie-digit LED display 
op het frontpaneel 
weergegeven. De triggering kan 
continu worden vertraagd tot 
max. 90 ns door middel van een 
meer-slagen potentiometer 
Daarmee kan een signaal tot in 
de kleinste details worden 
onderzocht. Indien gewenst, 
kan een dempingcircuit worden 
ingeschakeld. Bij weergave van 
een compleet videobeeld met 
de OS3350 wordt het gekozen 
triggerpunt aangegeven door 
een beeldlijn met verhoogde 
helderheid. Daardoor is het 
eenvoudig de gemeten 
golfvorm duidelijk in verband te 
brengen met de beeldinhoud 
Het omschakelen van beeld 
naar golfvorm-analyse wordt 
met één knop gerealiseerd. Het 
speciale tijdbasisgedeelte in de 
053350 heeft ook normale 
triggerfunkties zodat gebruik 
als normale oscilloscoop 
mogelijk is. 

SIMAC Electronics, Veenstraat 
20 Veldhoven tel. 040-533725 
telex 51037 


















DATA PRECISION 938, 
GOEDKOPE EN GOEDE 
KAPACITEITSMETER 


De nieuwe digitale 
kapaciteitsmeter type 938 van 
Data Precision biedt voor 

f 435,— een bereik van 0,1pF 
tot 19994F, gespreid over 8 
meetgebieden, bij een 
basisnauwkeurigheid van 0,196. 
De 938 reageert direkt: steek de 
kondensator in de 
kontaktbussen en de meter 
geeft meteen de kapaciteit aan 
- zonder gevogel met 
balanceerknoppen en 
dergelijke. De hoge 
nauwkeurigheid wordt niet 
bepaald door de 
vingerbehendigheid van de 
gebruiker, maar zit in de meter 
zelf. IJken is een kwestie van 
één gemakkelijk bereikbare 
potmeter instellen 

























Koning en Hartman 
Elektrotechniek B.V., Koperwerf 
30, 2544 EN Den Haag. Tel. 
070-210101. 























U vindt z'n kwaliteit bij: 







Radio Nijhuis Radio Nijhuis 
Almelo Enschede 

Fa. Valkenberg Radio Gerrése b.v. 
Amstelveen ‘s-Gravenhage 

Fa. Valkenberg Radio Okaphone 
Amsterdam Groningen 

Radio Gerrése b.v. Radio Nijhuis 
Delft Hengelo 

De Boer Elektronika De Regenboog 
Eindhoven Maastricht 





* prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 





NIEUWE KATALOGUS 
VAN SCHAFFNER 
ONTSTOORSPOELEN 


Fase gestuurd schakelen van 
halfgeleiders veroorzaakt een 
breed spektrum van storingen. 


Deze storingen dienen volgens, 












M. van Embden b.v. 
Rotterdam 

Radio Electronica Centrum b.v. 
Utrecht 

Fa. Valkenberg 

Zaandam 





in CISPR en VDE vastgelegde 
eisen, onderdrukt te worden 
De nieuwste katalogus van de 
Fa. Schaffner gaat dieper in op 
diverse thyristor schakelingen 
en storingen welke hierbij in de 
praktijk optreden. Het tweede 
gedeelte van de katalogus 
beschrijft een serie 


weerstanden) 


20M 
leverbaar. 


meetsnoeren! 


Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven tel: 040-533725 
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Want de Keithley 169 is 'n tafelmodel, dat 
kwaliteit en betrouwbaarheid weet te 
combineren voor 'n verrassend lage prijs. 
Geen handzaam DVM-etje maar robuust, 
overzichtelijk en fraai van vormgeving. 
Let op de grote 3,5 digit uitlezing!!! 

(16 mm groot LCD display). Hij doet 
gemakkelijk 1000 meeturen met zijn batterijen, 
natuurlijk volledig beveiligd. 


Technische details: 

26 meetbereiken (gelijk-, 

wisselspanningen; stromen en 

Gevoeligheid: max. 100/uV, 100nA, 

SCH » 

met als bovengrenzen 1000V, 2A, 
rou 

Groot aantal accessoires is 


Bedrag incl. btw en incl. 





ontstoorspoelen, waarmee 
storingen adekwaat onderdrukt 
worden 


Deze katalogus kunt u bij 
Rodelco aanvragen 

Rodelco B.V. Electronics, 
Postbus 296, 2280 AG Rijswijk. 
Telefoon: 070-995750. 
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GENERAL ELECTRIC 
VERWERFT 50.000STE 
OCTROOI 


De Amerikaanse octrooiraad 
heeft onlangs voor de 50.000ste 
keer een octrooi verleend aan 
General Electric Company 
Daarmee is GE de eerste 
onderneming in de 
Amerikaanse geschiedenis die 
dit aantal octrooien heeft 
verworven. 

Het bewuste octrooi (U.S. 
4.159.916) staat op naam van 
Dr. Douglas E. Houston en is 
getiteld "Thermal Migration of 
Fine-Lined Cross-Hatched 
Patterns’. Het heeft betrekking 
op een proces voor het creëren 
van fijne roosters in 
halfgeleidercomponenten. Dr. 
Houston was ten tijde van zijn 
ontdekking, die aan de 
octrooiaanvrage ten grondslag 
lag, als natuurkundige 
verbonden aan het GE- 
researchcentrum te 
Schenectady. Thans is hij 
directeur van de afdeling 





geavanceerde ontwikkelingen 
van het GE-centrum voor 
discrete 
halfgeleidercomponenten. 

De geschiedenis van General 
Electric gaat terug tot de 
oprichting van de Edison 
Electric Light Company, die 
101 jaar geleden werd 
opgericht ten behoeve van de 
experimenten met gloeilampen, 
die Thomas Edison uitvoerde. 
Edison zelf had meer dan 
duizend octrooien op zijn naam 
staan. Van ongeveer 17.000 van 
de 50.000 octrooien die door de 
jaren heen aan General Electric 
zijn verleend, is de looptijd nog 
niet verstreken. In 1978 werden 
865 nieuwe octrooien aan 
medewerkers van General 
Electric toegekend, ongeveer 
honderd meer dan aan de 
eerstvolgende andere 
Amerikaanse onderneming 
Daarmee handhaafde GE haar 
leidende positie bij het 
verwerven van octrooien. 





VIDEO IN UW CASSETTE 


Vijf uren kleuren-TV in zo'n 
handzame cassette als u nu 
gebruikt in uw cassette- 
recorder! Dit opzienbarende 
resultaat wordt verkregen door 
de magneetband in de cassette 
te vervangen door een optische 
band, die wordt uitgelezen met 
licht uit een fotodiode. Philips 
heeft met deze leestechniek al 
veel bewondering geoogst, tot 
nu toe alleen voor het afspelen 
van platen. 

Nieuwe technieken maken het 
thans mogelijk de kwaliteit van 
de optische leestechniek te 
combineren met de 
handzaamheid van de bekende 
cassettes. De nieuwe optische 
cassettes kunnen binnen drie 
jaar op de markt verwacht 
worden. 

Als eerste zullen mogelijk de 
optische Mini Cassettes worden 
uitgebracht, niet groter dan een 
luciferdoosje, maar goed voor 
twee uren HiFi stereo van 
sublieme kwaliteit! Daarna zijn 
in deze ontwikkeling Combi- 
recorders voorzien, waarin Mini 
Cassettes en de bekende 
Compact Cassettes gebruikt 
kunnen worden, voor weergave 
ёп opname van audio én video! 
Deze tot nu toe ongekende 
mogelijkheden, in één compact 
apparaat, zullen u veel minder 
hoeven te kosten dan u nu voor 
een platenspeler, een cassette- 
deck en een videorecorder 
tezamen moet neerleggen. Het 
is dan ook welhaast zeker, dat 
het optische cassettesysteem 
tot een omwenteling in de 
Audio- en Videowereld zal 
leiden. 

De overgang naar het nieuwe 
systeem moet echter geleidelijk 
en weloverwogen verlopen. De 
gebruiker moet de mogelijkheid 
hebben nu de best beschikbare 
apparatuur te kopen. En de 





producent moet niet overspoeld 
worden door de vraag naar de 
nieuwe recorder. Beide partijen 
zullen dan ook ten zeerste 
gebaat zijn met gunstige 
inruilmogelijkheden, te zijner 
tijd. Ook wordt gedacht aan 
serive-bureaus die dan uw 
favoriete platen of VCR-tapes 
over kunnen spelen op optische 
cassettes. 

De geleidelijkheid van de 
overgang naar de optische 
cassettes zal niet verhinderen 
dat het resultaat overweldigend 
zal zijn. De gehele 
elektrotechnische industrie zal 
nieuwe impulsen krijgen. 
Philips’ positie, als 
patenthouder van optische 
leestechnieken, van de Mini en 
de Compact Cassettes, kan 
daarbij slechts aan betekenis 
winnen! 





NIEUW TYPE DROGE 
BATTERIJ 


Matsushita Electric, Japan's 
grootste producent van 
elektronika-apparatuur onder 
de merken National, Technics 
en Panasonic, heeft een nieuwe 
ultra-dunne droge batterij (0,8 
mm) ontwikkeld. De batterij kan 
in iedere willekeurige vorm 
geproduceerd worden. 

De nieuwe batterij is uitermate 
geschikt voor kompakte 
elektronische produkten met 
een laag energieverbruik (20-50 
uA) zoals calculators, horloges 
en kamera's. De grootte en de 
vorm van de batterij bepaalt 
dus niet meer het ontwerp van 
een nieuw produkt 

Het basisprincipe van de 
nieuwe batterij is gelijk aan dat 
van de bestaande droge 
batterijen 

De huidige trend naar mini- 
uitvoeringen in elektronische 
produkten roept een enorme 
vraag op naar ultra-dunne 
batterijen. Behalve de 
bestaande knoopcellen zullen 
deze nieuwe papieren batterijen 
op dit terrein een nog 
belangrijkere rol gaan spelen. 
Specificaties 

De papieren batterij geeft een 
spanning van 1,2 V bij 27 mAh 





waarop een LCD calculator 
1000 uur kontinu kan werken 
Voltage: 1,5 V. 
Ontladingskapaciteit: 27 mAh 
(bij kontinu ontladings 5,1 K 


ohm tot 1,2 V op 20°С) 





IS INFRAROOD 
SCHADELIJK VOOR DE 
OGEN? 


Het aantal televisietoestellen 
dat door middel van infrarood 
licht op afstand wordt bediend, 
neemt voortdurend toe. 
Daarnaast wordt de 
infraroodafstandsbediening ook 
op steeds groter schaal voor 
andere toepassingen gebruikt 
Bij Siemens heeft men 
onderzocht of de onzichtbare 
straling schade aan het netvlies 
kan veroorzaken 
Beschadigingen van het oog 
door booglampen of lasers 
hebben ook het infrarood licht 
een slechte naam bezorgd. Er 
verschenen zelfs berichten 
waarin de door normaal in de 
handel verkrijgbare licht- 
emitterende-dioden (LED's) 
opgewekte infrarode straling 
als gevaarlijk voor het menselijk 
oog werd beschreven - in het 
bijzonder indien de straling het 
oog van de gebruiker op 
ongunstige wijze treft. 
Teneinde volkomen zeker te 
spelen, heeft men voor het 
onderzoek voorwaarden 
geschapen, die in de praktijk 
nauwelijks kunnen voorkomen. 
De door de diode uitgestraalde 
lichtbundel wordt geheel door 
de pupil opgenomen, zodat de 
totale stralingsenergie op het 
netvlies arriveert. Bovendien is 
het verloop van de stralen 
zodanig dat de beschikbare 
energie op een optisch zo klein 
mogelijk oppervlak van het 
netvlies wordt geconcentreerd 
Hierbij is het beeld op het 
netvlies slechts vier maal zo 
groot als het emitterende 
oppervlak van de chip. 
Tenslotte werd vastgelegd dat 
de netvliestemperatuur op de 
belichtte plaats niet meer dan 
10°C mocht stijgen - een 
waarde, die overeenkomt met 
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Is infrarood licht schadelijk 
voor de ogen? Deze praktisch 
lineair verlopende grafiek toont 
het voor het oog kritische 
grensvermogen in relatie tot de 
lengte van de zijden van de 
chip. Bij de standaard- 
infrarood-LED met een chip 
van 0,4 x 0,4 mm is iets meer 
dan 100 mW toelaatbaar. In de 
praktijk produceren de in de 
handel verkrijgbare 
infrarooddioden uit de 0,4 mm- 
klasse echter slechts maximaal 
20 mW en dat betekent dat het 
vermogen duidelijk onder de 
toelaatbare grenswaarde voor 
dit type diode ligt. 


hetgeen uit het oogpunt van 
gezondheid nog toelaatbaar is. 
Onder deze ongunstige 
omstandigheden blijkt een 
nagenoeg lineair verband te 
bestaan tussen de afmetingen 
van de chip en het voor het oog 
kritische grensvermogen van de 
straling. Bij 
standaardafmetingen van de 
chip (0,4 x 0,4 mm) bedraagt 
dit vermogen iets meer dan 100 
mW. Bij 2 x 2 mm is bijna 500 
mW toelaatbaar. Met hun 
maximaal vermogen van 20 mW 
liggen zelfs de meest potente 
infrarooddioden uit de 0,4 mm- 
klasse (LD 271, LD 242, CQY 
77, SFH 400) nog duidelijk 
beneden de grenswaarde voor 
dit type diode. 

Bij het onderzoek werd ervan 
uitgegaan dat de chip vierkant 
is en een vlak oppervlak bezit, 


terwijl de straling volgens de 
cosinuswet van Lambert 
verloopt. Als 
halfgeleidermateriaal voor de 
infrarooddioden dient 
galliumarsenide (GaAs). Met 
nadruk werd erop gewezen dat 
het resultaat van de 
onderzoekingen in geen geval 
geldt voor laserdioden. Deze 
halfgeleiders zijn géén 
Lambert-stralers en bezitten 
een aanmerkelijk sterkere 
bundeling 


EINDELIJK EEN VIDEO- 


GIDS VOOR DE 
CONSUMENT 


Medio oktober verschijnt 
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Videoscoop, de eerste 148 
pagina's tellende jaaruitgave 
van de video-gids die 
informatie verschaft bij 
aankoop en gebruik 
Videoscoop is een gezamenlijke 
uitgave van De Muiderkring bv 
en Drukkerij Onnes bv, 
uitgevers van o.a. Radio 
Bulletin en Luister 

In Videoscoop uitvoerige tests 
en besprekingen door de 
bekende technische auteurs 
Folkert Algera en Ru van Wezel 
van de VCR, VHS, Betamax en 
SVR recorders. Daarin wordt 
een duidelijk beeld van de 
videotechniek gegeven, 
ondersteund met een voor 
iedereen begrijpelijke 


woordenlijst. Naast veel 
praktische tips van Han 
Haanstra bevat Videoscoop een 
uitvoerige handleiding voor het 
met de camera maken van 
eigen videoprogramma's. Hans 
Goddijn besteedt aandacht aan 
toekomstige technieken, zoals 
de beeldplaat en de 
mogelijkheid om de 
videorecorder als semi- 
professionele geluidsrecorder 
te gebruiken. Verder artikelen 
over tv-video projectiesystemen 
en een uitvoerige beschrijving 
van teletext en viewdata door 
Jhr. P. Roéll. Tenslotte een 
uitgebreid overzicht met 
vermelding van de belangrijkste 
gegevens van de thans 
leverbare videorecorders en 
camera's. 


i 





Als extra: het laatste 
wideonieuws van de Berlijnse 
Funkausstellung in woord en 
beeld. 

Videoscoop is verkrijgbaar bij 
kiosken, boek- en 
hifi/videozaken en bij de 
uitgevers. (Prijs f 14,75.) 


EEN PRECISIE DIGITALE 
CAPACITEITSMETER 
MET AUTOMATISCHE 
BEREIKENSCHAKELING 


ledereen zal zeer snel een 
groot aantal 
toepassingsgebieden kunnen 
opnoemen voor deze handzame 
C-meter. Met deze meter 
kunnen condensatoren 
gemeten worden van 0,1 pF tot 
200.000 uF, verdeeld over 10 
automatisch geselecteerde 
bereiken. De batterijgevoede 
meter heeft een groot LCD 
display en door een simpele 
druk op een toets, leest U de 
gemeten waarde hierop af. De 
nauwkeurigheid van de meter 
zal U ook verbazen, n.l.: 0,1% 
tot 200 uF tot 200 uF en 1% 
vanaf 200 uF en hoger. 


De toepassingen voor de C- 
meter zijn legio, zoals 
bijvoorbeeld: 
—.het meten van 
condensatoren t.b.v. tijdcircuits 
— het selecteren en ‘matchen’ 
van condensatoren en filters 
— het meten van de 
temperatuur en 
spanningscoefficient van 
condensatoren 
— het bevestigen van de 
capaciteitswaarde van slecht 
gecodeerde condensatoren 

het meten van de waarde 
van een variabele condensator, 
welke vervangen dient te 
worden door een vaste 
condensator 
— het meten van de capacitieve 
overgang in semiconductors 
— het meten van strooi- 
capaciteit 
SIMAC - Veenstraat 20 
Veldhoven tel. 040-533725 telex 
51037 











Brandstofniveau 
bewaker 


ETI's beproefde zenuwen 
opwekker. Deze is zo ontworpen 
dat u zich een half uur zorgen zit 

te maken voor u echt zonder bezine 
komt te staan! 


Het ETI laag-brandstofniveau-alarm is 
ontworpen voor gebruik in moderne 
voertuigen met een 12 Volt accu. Het 
wordt gestuurd door het in het voertuig 
aanwezige brandstof meetsysteem, en 
treedt in werking als het brandstofniveau 
beneden een vooringestelde waarde 
daalt. Bij het in werking treden van het 
alarm begint een LED te branden en start 


w ws we we ма wm wi 


een laag-frekwent oscillator. De uitgang 
van de oscillator kan gebruikt worden om 
het in deze schakeling ingebouwde alarm 
te doen klinken, of om het 
bewakingssysteem, zoals elders in deze 
serie wordt beschreven, te sturen. 

Het alarmsysteem is voorzien van een 
overbruggingsschakelaar, die u in staat 
stelt de laagfrekwent oscillator uit te 
schakelen maar niet het LED circuit. De 
overbruggingsschakeling wordt 
automatisch uitgeschakeld zodra het 
voertuig gestart wordt. Het 
laagbrandstof-niveau-alarm is werkelijk 
een waardevolle aanwinst voor iedere 
auto, is niet duur en is gemakkelijk te 


BoP 


MC14093 


bouwen. Het inbouwen in de moderne 
wagens vergt echter enige tijd, reken 
maar op 2 à 3 uur, omdat het dashboard 
in de meeste gevallen gedeeltelijk 
verwijderd moet worden. 

(U bent dus gewaarschuwd.) 


BOUW 


De bouw van dit apparaat is recht toe 
recht aan en er zouden zich geen 
problemen mogen voordoen. Let er op 
dat de print voorzien is van printpennen 
waarop de externe verbindingen gemaakt 
kunnen worden, o.a. naar de 
overbruggingsschakelaar en de 
indikatie-LED. 

De belasting is in serie met de emittor van 
Q1 geschakeld. Dat kunnen verschillende 
apparaten zijn, zolang hun impedantie 
maar groter is dan 100 Ohm (het kan b.v. 
een relais of een miniatuurzoemer zijn). 
Als alternatief, wanneer we dit ontwerp 
gebruiken samen met het 
bewakingssysteem als elders in deze 
serie wordt beschreven, kan de belasting 
simpelweg een weerstand van 4K7 Ohm 
zijn. De emittor van Q1 kan dan 
verbonden worden met de auxiliary 
ingang (D15) van het bewakingsysteem. 


INSTALLATIE 


De inbouw is, theoretisch gezien, 
simpelweg het verbinden van de 0 Volt 
aansluiting aan het chassis, punt "AT aan 
de + 12 Volt accu aansluiting, punt "B" 
aan de uitgang van de 
instrumentenregelaar, en punt C" aan 
de verbinding tussen de brandstofmeter 
en het meetsysteem, zoals in het schema 
staat aangegeven. 

In de praktijk zal het inbouwen echter 
inhouden dat het dashboard verwijderd 
moet worden en vermoedelijk ook de 
printplaat die daarachter zit. Overtuigt u 
zich ervan dat u de accu heeft 
losgenomen voordat u met de installatie 
begint! 

Bij gebruik van de alarmeenheid kan het 
voorkomen, door de beweging van de 
brandstof in de tank, bij bijvoorbeeld het 
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nemen van bochten, dat door de 
wisselende spanning over het 
meetsysteem het alarm af en toe in 
werking treedt, wat de bestuurder er nog 
eens extra op attent maakt dat zijn 
brandstofniveau dalende is. 


HOE HET WERKT 


De brandstofniveaubewaker van de 
moderne auto bestaat uit een vlotter, 
gekoppeld aan een variabele 
weerstands-" 'zender'' in de 
brandstoftank, die een stroom regelt door 
een hittedraadmeter welke als 


INSTRUMENT 
REGULATOR 





TANK 1 
| TRANSMITTER , | 


Het schema 


brandstofindikator werkt. Om tot een 
betrouwbare aanwijzing te komen, wordt 
de spanning van het systeem 
gestabiliseerd door een eenvoudige 


B 
LED 1 ANODE 


LED 1 KATHODE 


` —— 
OV — 


= 


De komponentenopstelling. 


regelaar (zie schema). Karakteristiek voor 
dit systeem is dat de spanning over de 
variabele weerstand daalt naarmate de 
tank leger wordt, doorgaans tot 3 à 4 Volt 
als de tank leeg is. 

Het ETI laag-brandstofniveau-alarm werkt 
door het meten van de spanning over de 
variabele weerstand (aan één kant van de 
brandstofindikator), die een LED 
inschakelt alsmede een laagfrekwent 
oscillator, als de spanning boven een 
vooringestelde waarde stijgt (dit is als het 
brandstofniveau beneden een 
vooringestelde waarde daalt). De 
oscillator kan gebruikt worden om diverse 


indikatie maar niet de LED uit te 
schakelen. Het ’’stilte’’-systeem wordt 
automatisch uitgeschakeld wanneer we 
de kontaktsleutel voor het eerst 
omdraaien. 

Een korte verklaring van de werking van 
de onderdelen van de schakeling is als 
volgt: 

IC1a is geschakeld als een 
spanningsvergelijker met een licht 
teruggekoppelde hysteresis door middel 
van R7 en R3. Het triggerniveau van de 
schakeling kan ingesteld worden door 
RV1, die gestuurd wordt vanuit dezelfde 
"gereguleerde"'' spanning als de 





belastingen te sturen, o.a. een 
laagspanningszoemer. De schakeling is 
uitgerust met een "stilte" -voorziening die 
gebruikt kan worden om wel de oscillator 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-DECEMBER 1979 


NOTE 
ICT 1S LM3900 
01 15 BC1BAL 
D1&2 АНЕ 1N4148 


brandstofindikator. De uitgang van IC1a is 
normaal hoog, maar daalt wanneer de 
ingangsspanning boven het 
vooringestelde triggerniveau stijgt. 





Brandstofniveaubewaker 


BRANDSTOF 
NIVEAU WEERSTANDEN 





ONDERDELENLIJST 






















R1 4k7 
R2,6 100k 
R3,14 470R 
R4,5 1M5 
R7,15 22k 
R8,9 820k 
R10,13,17 1M2 
R11 560k 
R12 680k 
R16 56k 
R18,19 3M3 
R20 1k0 
POTENTIOMETERS 








RV1 4k7 Instelpot 






Hierdoor wordt LED1 via IC1a automatisch іп de stand “uitgang = KONDENSATOREN 

ingeschakeld en de a-stabiele laag’' komt wanneer wij het kontakt C1 150n polyester 
multivibrator IC1d wordt in werking aanzetten (door middel van C1 - R8). C2 1u0 tantaalelko 
gesteld via D2 - R15. De uitgang van deze De uitgang kan in de stand ''hoog"” 

multivibrator stuurt de uitwendige gebracht worden, waardoor de a-stabiele HALFGELEIDERS 

belasting door middel van de multivibrator uitgeschakeld wordt (en dus IC) LM3900 
emittorvolger Q1. IC1b is geschakeld als de uitwendige belasting), door de “stilte” Q1 BC184L 

een eenvoudige bi-stabiele MV, die schakelaar PB1 even te sluiten. D1,2 1N4148 e 


Waarschuwings- 
lampjes 
bewakingssysteem 


Bijna iedere moderne auto is 
tegenwoordig uitgerust met in het 
dashbord gemonteerde 
waarschuwingslampjes die aangaan 
wanneer de dynamo het opgeeft of de 
oliedruk beneden een veilige waarde 
daalt etc. Het probleem is, dat de meeste 
van deze lampjes slecht geplaatst zijn en 
het bijna onmogelijk is ze bij helder 
zonlicht af te lezen. Een voor de hand 
liggend antwoord op dit probleem is om 
een hoorbaar alarm of "relais" aan de 
waarschuwingslampjes te koppelen, 
zodat men zowel een hoorbare als 
zichtbare indikatie krijgt wanneer er iets 
fout gaat. Het antwoord op dit probleem 





















Een uniek ontwerp dat een duidelijk 








hoorbare toon geeft wanneer één van de waarschuwingslampjes in is echter niet zo eenvoudig als het lijkt. 
uw auto aangaat, of wanneer uw richtingaanwijzer werkt. Als dat wel het geval was, zouden Ford en 
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andere grote autofabrikanten wel 
hoorbare waarschuwingen in hun huidige 
wagens inbouwen. Het grote probleem is 
echter, dat de hoorbare waarschuwing de 
aandacht van de bestuurder op de fout 
moet vestigen zonder zijn aandacht van 
de weg af te leiden of hem en zijn 
passagiers gek te maken door konstant 
geluid te blijven 3even als men niet in 
staat is het defekt binnen korte tijd te 
verhelpen. 

Het systeem kan niet uitgerust worden 
met een handbediende 
overbruggingsschakelaar die het geluid 
overschakelt, daar dat het effect van de 
indikator, die daar is aangebracht om de 
bestuurder extra op het defekt 
opmerkzaam te maken, teniet zou doen. 
Daarbij komt, dat de indikator niet moet 
worden ingeschakeld bij het aanzetten 
van het kontakt, daar dan de 
waarschuwingslampjes toch altijd al gaan 
branden. 


PULSEREND ALARM 


Het ЕТ! ontwerp team heeft een keurige 
oplossing voor deze problemen 
gevonden. Onze indikator maakt 
onmiddellijk geluid zodra er een defekt 
optreedt, door gedurende 30 seconden 
een pulserend geluidssignaal te geven 
dat direkt de aandacht van de bestuurder 
trekt. Daarna geeft het apparaat in eerste 
instantie om de 22 seconden een 4 
seconden durende "'herinnerings-" toon, 
die aan het eind van een tijdvak van 20 
minuten nog slechts elke twee minuten 
een 4 seconden toon aangeeft. Na die 20 
minuten houdl het signaal geheel op. 

Het apparaat reset zich zodra we het 
kontakt uitzetten, maar is gedurende de 
eerste 16 seconden na het weer 
aanzetten van het kontakt buiten werking, 
zodat het alarm niet in werking treedt bij 
het aanzetten van de motor maar wel kort 
daarna als de waarschuwingslampjes 
blijven branden. En dat is niet het enige 
dat het apparaat kan. Het werkt ook als 
een hoorbare indikator voor de 


NonMALLv О 
HIGH" 
WARNING. 

АМР 
INPUTS 


NORMALLY 
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t 
WARNING 
LAMP 
INPUTS 





richtingaanwijzers en men kan er een 
grote verscheidenheid van in-en 
uitgangen op aansluiten zoals b.v. 
brandstofindikators en 
snelheidsdetektoren. 


GOEDKOOP EN GEMAKKELIJK 


De hoorbare indikatorschakeling van ETI 
is tamelijk goedkoop en redelijk 
gemakkelijk in de meeste wagens te 
installeren. De schakeling is ontworpen 
voor voertuigen met een - 12 Volt aan 
massa. 


BOUW 


Alle onderdelen van de schakeling (met 
uitzondering van de alarmgever) zitten op 
één printplaatje. Denk erom dat dit 
printplaatje, buiten alle andere zaken, 15 
diodes, 1 zener diode, 4 transistoren en 

5 elco's bevat. Let dus goed op de 
polariteiten van deze onderdelen 
Wanneer alle komponenten zijn 
geplaatst, sluiten we de alarmgever aan 
en testen de funkties van het apparaat 
als volgt: 

1. Verbind tijdelijk de ingang van D13 
met de + 12 Volt aansluiting en sluit 
daarna de 12 Volt voedingsspanning aan. 
Het alarm moet in werking treden zodra 
de voedingsspanning aangesloten is en 
Stoppen zodra de verbinding tussen D13 


en de voedingsspanning verbroken wordt. 


Herhaal deze test met D14 en D15. 

2. Sluit tijdelijk ingang D1 kort naar 
massa en verbind het apparaat met de 12 
Volt voeding. Het alarm moet na 
ongeveer 16 seconden in werking treden, 
en stoppen zodra de verbinding D1 naar 
massa verbroken wordt, en weer 
beginnen zodra deze verbinding weer 
wordt hersteld. Herhaal dit met ingangen 
van D2 en D3. 

3. Verbind tijdelijk de ingang van D4 met 
de + 12Volt aansluiting en sluit daarna 
weer de 12 Volt voedingsspanning aan. 
Het effekt van deze test moet gelijk zijn 





aan dat van test 2. Herhaal de test door 
gebruik te maken van de diodes D5 en 
D6. 

4. Verbind tijdelijk de ingang van D1 met 
massa en sluit de 12 Volt 
voedingsspanning aan. Kontroleer of het 
alarm na ongeveer 16 seconden aangaat, 
en laat het het hele programma afwerken 
zoals eerder in dit artikel beschreven, te 
weten in het begin iedere 22 seconden 
een toon van 4 seconden totdat na 20 
minuten het alarm uitgaat en uitblijft. 
Wanneer bovenstaande testen naar 
tevredenheid zijn uitgevoerd kan het 
apparaat ingebouwd worden. 


INSTALLATIE 


Alvorens met de inbouw te beginnen, 
moeten we goed bedenken welke lampjes 
we willen bewaken (gewoonlijk de 
dynamo-, oliedruk- en 
rinchtingaanwijzerlampjes), en 
vervolgens uitzoeken hoe de 
verbindingen met deze lampjes liggen. 
Over het algemeen zult u merken dat de 
dynamo- en oliewaarschuwingslampjes 
met een schakelaar naar massa 
verbonden worden (*'normally-high"’), en 
de richtingaanwijzerlampjes met een 
schakelaar naar de + 12 Volt verbonden 
worden (’’normally-low’’). 

Nadat u dit heeft uitgezocht is de inbouw 
eenvoudig een zaak van het aansluiten 
van de schakeling aan de accu via het 
chassis en kontaktslot, waarna de 
verbindingen met de diverse 
waarschuwingslampjes gelegd kunnen 
worden. Wanneer u de schakeling 
inbouwt (vermoedelijk onder het 
dashbord) let er dan op dat u dat niet te 
dicht bij een warmtebron (b.v. de 
autokachel) doet. 


HOE HET WERKT 


Q1 en Q2 werken als een eenvoudig 
ingangsnetwerk, dat de spanningen op de 
ingangen van D1 tot en met D6 vertaalt 
naar een spanning van O tot 9 Volt over 
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NOTE 
ICT 15 Ср40931 
О м 3 ARE BC214L 
02.4 ARE BCTBAL. DH 
D1-IS ARE 1NA148 


Het schema 
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R5. Als de spanning over R5 stijgt zorgt 
een tijdkonstante (C2 - R10) ervoor dat na 
maximaal 30 seconden (tenzij de 
spanning over R5 intussen laag wordt) de 
multivibrator rond IC1B gestart wordt. 
Deze stuurt via D11, IC1d, Q3, D12 en Q4 
de alarmgever. 

Gelijktijdig, als de spanning over R5 naar 
9 Volt stijgt, wordt er een a-symetrisch 
spanningsgestuurde oscillator (rond IC1a 
gestart. Deze werkt op de volgende 
manier: op het moment dat de spanning 
over R5 hoog wordt, is C1 volledig 
ontladen. (Werkt dus als het ware voor 
een ogenblik als kortsluiting), zodat C3 
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Fig. 1. Komponentenopstelling. 












Waarschuwingslampjes 
bewakingssysteem 





zich onmiddellijk begint te laden. C3 zal 
zich laden nar de spanning over R5 via 
R7, totdat, als het zover komt, de 
spanning op het knooppunt R7 - C3 de 
bovenste drempel bereikt van de Schmitt. 
trigger rond IC1a, die dan ontsteekt en, 
via R9 en D9, C3 ontlaadt totdat het 
onderste triggerpunt bereikt wordt 
waarna we weer bij de begintoestand 
terug zijn. Nu is C3 weer in staat zich te 
laden via R7. 

In het begin, als de spanning over R5 voor 
het eerst 9 Volt wordt, zal |C1a om de 22 
seconden een puls van 4 seconden 
produceren. Deze puls wordt gebruikt om 

















de alarmgever via D10 - IC1c - IC1D - Q3 - 
D12 en Q4 te sturen. Echter ook C1 

begint zich te laden naar p Volt en dit 
zorgt ervoor dat de lading op C3 die via 
R7 geschiedt relatief met een lagere 
stroom gebeurt. Hierdoor duurt het 
steeds langer voor het bovenste 
triggerpunt bereikt wordt. Deze tijd zal in 
ongeveer 20 minuten oplopen van 22 
seconden naar 2 minuten, waarna de 
spanning over C3 niet meer in staat zal 
zijn de bovenste triggerpunten van de 
Schmitt-trigger te bereiken en de 
schakeling zal ophouden te socilleren 
De uitgangen van de oscillatoren rond 
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WAARSCHUWINGSLAMPJES BEWAKING 


IC1a en IC1b worden gebruikt om de 
alarmgever te sturen. Dit gebeurt via 
IC1d, die met behulp van R14 en C6, 
gedurende de eerste 16 seconden 
gesperd wordt, zodat het alarm niet gaat 
op het moment dat wij voor de eerste 
таа! de kontaktsleutel omdraaien 

Merk op dat het belangrijkste gedeelte 
van de schakeling wordt gevoed uit een 
gestabiliseerde spanning van 9 V 1 (R16, 
ZD1, C4) die ervoor zorgt dat we ook 
onder abnormale spanningskondities van 
een korrekte werking verzekerd zijn. 


ммке:5|ҸІӘ 





ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN 
R1, R2, R11, R15 
R3, R4, R5 

R6 

R7 

R8, R18 

R9 

R10 

R12 


R13, R17 47k 
R16 470R 
R19 2k7 
KONDENSATOREN 


C1 1000u 16V elko 
C2,C4 10u 25V elko 
C3, C6 100u 16V elko 


c5 470n polycarbonaat 


HALFGELEIDERS 

IC1 CD4093B 
Q1, 03 BC214L 
Q2, Q4 BC184L 
01-р15 ` 1N4148 


PLAATWERK BV 





EUROKAARTREKKEN volgens DIN 41494 


Geschikt voor Europakaarten van 100 x 160 mm en 233,4 x 160 mm. Opgebouwd uit het wereld- 
wijd genormaliseerde 5,08 mm raster. Montage d.m.v. 8 schroeven, printgeleiders inklikbaar. 


- 3,6, en 9 HE hoog 

— 210 en 270 mm diep 

— nummerstroken, connector- 
montageprofielen, etc. 

— uit voorraad leverbaar 


Vraag onze dokumentatie aan of laat 
één van onze vertegenwoordigers 
U nader informeren. 


Minkels Plaatwerk B.V. 

Dr. Abr. Kuyperlaan 16 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL 
tel. 04130-66960 telex 50045 
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DEEL? De ontvanger 


Afstand 
besturing 


IN DIT LAATSTE DEEL 
BESCHRIJVEN WE DE ONTVANGER 
schakeling alsook enkele 
gebruiksideeën voor ons model. 


DE CONSTRUCTIE van de 
ontvangsteenheid van onze 
afstandsbesturing zou voor de meeste 
hobbyisten geen echt probleem mogen 
zijn alhoewel de afmetingen kleiner zijn 
dan de gemiddelde bouwer zou 
verwachten. De print zelf is nogal vol en 
voor een keer zijn IC voetjes ongewenst 
omdat daardoor het gewicht nodeloos 
toeneemt en ook het inbouwen 
vermoeilijkt. De reden voor die drang 
naar miniaturisering zal best begrepen 
worden door hen die op de hoogte zijn 
van radiobesturing - bouwers van 
miniatuurvliegtuigjes weten er alles van. 
Het Strato systeem is boven alles 
"bruikbaar' en moet als dusdanig geschikt 
zijn voor zowel voertuigen als vliegtuigen. 


HET INKASTEN 


Indien je de eenheid bouwt met de kit, zijn 
de spoelen reeds vooraf gewikkeld en op 
de print aangebracht. Voor die gelukkige 
zielen is deze paragraaf waardeloos. Ga 
snel verder, afgezien van diegenen die 
het vervelende wikkelen moeten doen. 
L2 en L3 worden gewikkeld met draad 
van 0,4 mm op een 6 mm x 15 mm 
spoelvorm. Wind eerst L3 maar bevestig 
het steuntje op de print voordat met het 
eigenlijke wikkelen wordt begonnen. 
Steek een eind van de draad in het gaatje 
op het knooppunt van C7 en R4 en 
soldeer het vast. Het andere eind gaat 
ongeveer 2/2 keer rond de kern en wordt 
vastgesoldeerd op de baan aan de basis 
van Q2. De tweede wikkeling op deze 
kern bestaat uit ongeveer 6; windingen 
tussen de basis van Q2 en de verbinding 
aan C6. 

Nu naar L2. Volg de voorgaande 
werkwijze en begin met het ene eind van 
de draad aan de verbinding met C3 te 
solderen. Maak nu 8/2 windingen zodat je 
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uitkomt aan de andere kant van C3 en 
soldeer het daar vast. Plaats nu de kernen 
in L2 en L3 en draai ze in tot aan de 
windingen. Kijk af en toe naar het schema 
van de componenten-opstelling. 


DE MIDDENFREQUENT. 


De MF transformatoren hebben een 
kleurencode. L4 is geel (ook L6), L5 is wit 
(ook L7) en L8 is zwart. Plaats ze op de 
print maar soldeer de middelste pin van 
de drie die je aan één kant vindt, niet vast. 
Zorg er vooral voor dat die rode pin geen 
contact maakt met de koperbaan. Als ze 
in de weg zit, knip ze af! 

L8, de zwarte spoel, wordt normaal 
behandeld en alle pinnen worden 
vastgesoldeerd. 

De rest van de print moet normaal 
geassembleerd worden, maar zorg (zoals 
altijd) goed voor de IC oriéntatie en de 
voor polarisatie gevoelige componenten. 
Het bevestigen van de pluggen en 
Sockets is gemakkelijk - merk op dat de 
enige plug past in de linker bovenhoek 
van de print en dat de rest sockets zijn. 
Vanuit deze enige rij pinnetjes komt de 
antenne en gaat de ontvanger voeding 
uit. 


KRISTAL VERWISSELEN. 


De verwisseling van het kristal verandert 
de werkfrequentie van de onvanger en 
indien de kristal in een voetje gezet is, 
wordt het omschakelen van frequentie 
gemakkelijk. Deze voetjes zijn nogal duur 
maar toch waard te kopen omwille van de 
flexibiliteit. 

Het is misschien nuttig op te merken dat 
de meeste onderdelen vertikaal 
opgesteld zijn en op deze frequentie zijn 
te lange draden uit den boze! Hou ze zo 
kort mogelijk. Zorg er ook voor dat het 
Soldeersel geen bruggetjes maakt. 
Monteer alle weerstanden en 
condensatoren, maar wacht met L1 tot al 
deze goed en mooi vastgesoldeerd zijn. 
Ook de halfgeleiders moeten erop vóór 
L1. Aangezien geen voetjes gebruikt 
worden; goed opletten voor de oriéntatie 
van de halfgeleiders! 


HET AFREGELEN. 


Nadat je de print zorgvuldig 
gecontroleerd hebt, moet je nagaan of 
het in de behuizing past en dat de 
aandrijving niet door soldeersel wordt 
belemmerd. Nu moet de ontvanger 
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afgestemd worden. Sluit de batterij en 
een antenne van ca. 1 meter aan de 
Socket op de print. 

Verbind een voltmeter in de stand 5V 
tussen de (negatieve) massa en de 
positieve kant van R7. De aanduiding 
moet ongeveer 3V zijn. Stel de zender 
naast de ontvanger op en zet hem aan. 
De meter moet nu dalen tot ongeveer 1V. 
Verwijder de Tx antenne en verplaats ze 
tot je een aflezing krijgt tussen 2V - 2,5V. 
Gebruik een niet-metalen 
afstemschroevedraaier - zelfs een stukje 
hout is goed - en draai de kern van L2 in 
tot je een minimumaflezing verkrijgt op de 
meter. En nu L3; stem die ook af naar een 
minimum. Ga zo door voor alle zeven 
Spoelen, elk om beurt om de minimum 
aflezing te verkrijgen. 

Er kan best onderlinge beinvloeding zijn 
zodat het nuttig is de ganse werkwijze 
een paar keer te herhalen tot je er zeker 
van bent dat het juist is. Tevreden? Dan is 
alles in orde. Dit duurt langer om te lezen 
dan om te doen en de hele 
afstemprocedure hoeft niet langer dan 
Slechts tien minuten te duren. 

Plaats de print in de.behuizing en de 
ontvanger is klaar. Maar het is nog niet 
alles. Nu moet nog de voedingslijn 
worden aangebracht bij gebruik van de 
Tx, wanneer je de inwendige oplade 
gebruikt of wat de bron ook is die de 
electroontjes moet laten vloeien. Het 
artikel van vorige maand geett je de 
plugconfiguratie zodat je geen 
tweedimensionale batterijen hoeft te 
gebruiken. 


u 
Di о! 
18k e: 
a ©, 

LJ 


DE SERVO. 


We hebben geen inlichtingen gegeven 
voor zelfgemaakte servo's omdat het zelf 
maken ervan onaantrekkelijk en 
onekonomisch is. Er is een groot aantal 
servo's beschikbaar: in kit of compleet; IC 
en discreet. De meeste ervan werkten 
perfect in ons systeem. 

De magische woorden op de behuizing 
van een servovoeding zijn: 4,8V voeding, 
positief gaand signaal, pulsbreedte 1-2 
ms (1,5 ms centre) en stuurwikkeling 50 
Hz. 

Met ons systeem is een speling van 20% 
toegelaten. Om een nauwkeurige 
aandrijving te krijgen is het best om 
tenminste één kant en klare servo te 
kopen (en afgesteld op 1,5 ms). Deze kan 
dan gemonteerd en gebruikt worden om 
de pulsbreedte van de uitgangssignalen 
van de zender af te regelen met behulp 
van de op de print gemonteerde presets. 


HOE HET WERKT 


Het HF deel is een enkelvoudige 
superheterodyne. QL is een 
kristalgestuurde oscillator afgestemd op 
de derde overtoon, met 
emmiterkoppeling naar de mixer Q2. Het 
antennecircuit is afgestemd met L2 en C3 
(vorm van preselectie) en zwak gekoppeld 
met L3, C6 zodat voldoende beeldrejectie 
bereikt wordt. De basis van Q2 is dicht 

bij het massapunt van L3 aangesloten om 








impedantie-aanpassing te verkrijgen. 
Een gelijkwaardige opstelling wordt 
gebruikt voor de eerste MF trap, Q3. De 
tweede MF trap, Q4, heeft conventioneel 
een afgestemde kring die met een 
transformator gekoppeld is met de 
detector D2 en de AVR (automatische 
versterkings regeling) gestuurde 
versterker Q5. D2 en R11 compenseren 
temperatuurvariaties voor het instelpunt 
van Q5 en Q6. Versterkte AVR wordt 
afgetakt op de collector van Q5 en via R9 
naar de twee MF trappen teruggevoerd. 
De wat ongewone MF versterker, 
detector en AVR opstelling, geeft een 
betere dan gemiddelde selectiviteit op 
455 kHz, samen met een goed AVR 
dynamisch bereik. Naast AVR versterker 
heeft Q5 nog een andere rol. Het is ook 
de pulsversterker voor de 
gedemoduleerde pulstrein. Voorbij het 
testpunt M wordt het gelijkstroomdeel van 
de pulstrein verwijderd met C10, R6. De 
voorwaartse spanningsval over D1 laat 
alleen signalen groter dan 0,6 Volt door 
naar de Schmitt trigger Q6,7 waardoor de 
ruisrejectie van de ontvanger verbetert. 
Q6 wordt ingeleiding gebracht door de 
binnenkomende positiefgaande pulsen en 
de regeneratieve werking van Q7 
verzekert dat mooie rechthoekige pulsen 
verschijnen op het knooppunt R17 en 
R19. De тоо! gereconstrueerde pulstrein 


Fig. 1. Het volledige schema van de 
ontvangereenheid. Merk op dat de voeding 
best betrokken wordt uit een oplaadbare cel. 
М1 is een testpunt dat normaal overbrugd is. 
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NOTE 
CHANNELS 586 ARE 
IDENTICAL FROM IC3 
0185 10 ARE ВС167 
02384 ARE BFI6B 
D182 ARE Indias 
1C1-3 ARE 74173 
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Afstandbesturing 








16 way 
socket block 
or 


LXL way 
sockets 


socket 


socket 


PLUG 
neg cap pos AE 











Fig. 2. Componentenzijde voor de ontvanger 
van de afstandsbesturingseenheid. In 
tegenstelling tot onze gewoonte is de 
afbeelding tweemaal vergroot от de 
constructie te vergemakkelijken. Aangezien 
geen voetjes gebruikt werden oppassen met 
de IC's! 


komt nu aan het schuifregister, 
bestaande uit IC 1, 2 (en 3 indien nodig). 
De uitgangen van deze laatste gaan nu 
opeenvolgend (sequentieel) van logisch 

O naar 1 als gevolg van de 
binnenkomende pulsen op de klokingang. 
Nu wordt de pulstrein van de collector Q/ 
naar de basis van Q8 gebracht die de 
aanwezigheid van de pulsen detecteert. 
Wanneer geen ingangspulsen aanwezig 
zijn, staat deze trap gesperd zodat C18 
zich positief kan opladen via R20. In die 
omstandigheden geleidt Q9 zodat Q10 
gesperd is. Wanneer de pulstrein 
aanwezig is op de collector van Q7, wordt 
pulsgewijze ontladen waardoor over de 
condensator een spanning staat die lager 
is dan de drempelspanning van Q9. 
Daardoor blijft de collector van Q10 op 
logisch 0. Na de laatste puls in de reeks 
echter, is er een minimum pauze van 8 
msec reset-tijd. Dit is lang genoeg om 
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C18 op te laden tot een potentiaal die Q9, 
Q10 triggert zodat logisch 1 ontstaat op 
de collector van Q10. Dit reset het 
schuifregister, zodat die klaar staat voor 
een nieuwe hoeveelheid data. De 
uitgangen van het schuifregister gaan 
naar de servo's. 


De ontvangeropstelling in detail. 


EEN TOEPASSING VINDEN 


Toepassen van het systeem is totaal 
afhankelijk van wat je ermee wil doen. Als 
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de unit gedoemd is duifjes naar beneden 
te vliegen in ons mistig landje, dan zullen 
je servo's kleiner moeten zijn dan anders 
en zullen de ook meer kosten. 

Om verscheidene redenen ging ons 
prototype in een tank-model, Tamiyas 
Leopard A4. Zo'n opstelling is 
waarschijnlijk niet typisch maar zoals je 
kan zien op de foto's, handig omwille van 
de illustratie. Eén ding viel ons na enkele 
tests op, namelijk, de noodzaak voor een 
of andere vorm van snelheidsregeling. 
Met deze kit is het mogelijk 5,5 km per uur 
te halen (80 km op schaal). Probeer maar 
eens een zeer zwaar onhandelbaar stuk 
metaal rond te rijden tegen die snelheid. 
Met de beschikbare snelheid loopt het 
vast slecht af. 

Onze illustere projectleider heeft een 
pulsbreedte snelheidsregeling ontwikkeld 
die van toepassing is op gelijk welke vorm 
van afstandsbestuurde voertuigen. 














KOOPTIPS 

Voor een project als dit is het chassis 
belangrijker dan voor de meeste van onze 
ontwerpen. Voor de zender in het 
bijzonder, met de knuppel en antenne, 
kunnen wij ons voorstellen dat niemand 
erg happig is daar uren aan te verspelen. 
Wij raden dan ook sterk aan gebruik te 
maken van kant en klare delen door de 
ontwerpers aanbevolen. Onze foto's en 
tekst tonen die aan. "Ambit'' verkoopt 
componenten voor dit project, je moet er 
beslist één van hebben. Wij schatten dat, 
de vier servo's incluis, het project in 
totaal ongeveer f 700.- zal kosten, wat 
ongeveer f 300,-- minder is dan een 
commercieel toestel met ongeveer 
dezelfde eigenschappen 

Het model waarop wij beslisten het 
prototype uit te testen is de Tamiya 
Leopard A4 op schaal 1/16 die speciaal 
gemaakt is voor afstandsbesturing. De kit 
is in alle opzichten ideaal, zowel naar 
model als naar voertuig voor 
afstandsbesturing en we kunnen het niet 
genoeg aanbevelen. Deze zal zeker in de 
bekende hobbyzaken met zowel de 
overbrenging, koppeling als de motor 
verkrijgbaar zijn. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN: alle 5% 
R1, R12 18k 
R2, R21, R22 12k 
R3, R16, R23 33k 


R4 

R5, R6 

R7, R8, R13 

R9 

R10 

R11, R15 

R14 

R17, R19, R20, R24 
R18, R25 


KONDENSATOREN 
C1, C5, C9, C15 
Ca 

C3, C6 

CA 

Ст, C13, C17 
C8 

C10, C18 

C11 

C12 

C14 

C16 


SPOELEN 


1MO 
68R 
1k2 
220k 
220R 
2k7 
22k 
6k8 
56R 


100n polyester 
15p keramisch 
47p keramisch 
2n2 polyester 
22n polyester 
2p2 keramisch 
2u2 polyester 
10p keramisch 
4n7 polyester 
33n polyester 
47u elko 


1 1-8 MF spoelen (zie tekst) 


HALFGELEIDERS 
Q1,5-10 

Q2-4 

D1, D2 

IC1-3 


DIVERSEN 


BC167 
BF368 
IN4148 
74173 


4V8 batterij, chassis, print. 


Servo's al naar gelang de toepassing. 


Schakelaar die in het model past. 


De ontvanger uit de behuizing verwijderd. Let 


op het kristal. 


De Tamiya Leopard aan de wereld 


voorgesteld. De ontvanger is vooraan 

onder de DEAC gemonteerd. Let op het 
koppelings- en stuurmechanisme op ongeveer 
2/3 van het chassis. De servo die het bedient 


ligt rechts van de batterij. 
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{СВ SPECIAL 


e CITIZEN BAND 77 Mhz @у 
e, 


Antenne overzicht | 


Hier gaan we enkele CB antennes 
bekijken. Vermoedelijk is het zo, dat de 
ruimste sortering in antennetypen en 
-stijlen voor mobiele toepassingen 
worden gemaakt. Velen zijn compleet met 
voet, veer en coaxkabel verkrijgbaar. 
Anderzijds kunt u ook de antenne zelf los 
kopen en de andere onderdelen er apart 
bij кореп. Het is logisch dat и geen kwart 
golflengte antenne van de volle lengte 
aan de dakgoot kunt monteren. Net zo 
gek is het een center-loaded antenne van 
50 cm om de bumper te monteren. 

Belaste antennes moeten na de 
installatie nog nagesteld worden, door het 
topje van de antenne een beetje in of uit 
te draaien en de SWR op minimale 
waarde af te regelen. Het antennetopje 
wordt meestel bovenop de 
belastingsspoel met een klein 
stelschroefje vastgezet, zoals getekend in 
Fig. 1. Door dit schroefje los te draaien 
kan men de top op en neer bewegen tot 
de optimale lengte gevonden is. Beweeg 
de antennetop slechts 3 mm tot 5 mm per 
keer op en neer. Draai het stelschroefje 
telkens aan en controleer de SWR. Een 
acceptabele SWR moet zo 1,5:1 tot 1,8:1 
zijn (minimale waarde). Tracht deze 
waarde indien mogelijk nog te 
verbeteren. Wanneer u deze waarden 
niet kunt bereiken, controleer dan de voet 
en de aansluitingen op 
ongerechtigheden. 





KWART GOLFLENGTE 
STAAFANTENNES 


Deze zijn doorgaans 2,59 of 2,74 meter 
lang. De meeste worden compleet met 
voet en onderaan een veer geleverd. De 
antenne zelf is ofwel fiberglas (met 
inwendig een draad) ofwel roestvrij staal; 
de fiberglas antenne is iets lichter in 
gewicht. De fiberglas antennes hebben 
het voordeel dat de superflexibel zijn - 
doch de afstemming verandert wanneer 
ze heen en weer bewegen, en bij zekere 
snelheid bewegen ze nogal wat. Roestvrij 
stalen antennes zijn aanzienlijk 
robuuster, en zijn stabieler wanneer het 
voertuig beweegt. 
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BOTTOM-LOADED 
STAAFANTENNES 


Deze zijn meestal bedoeld om aan de 
autocarrosserie bevestigd te worden met 
een ‘universele voet”. Vaak is de voet 
een integraal onderdeel van de gehele 
antenne. 

De lengte varieert van 103 cm voor de 
kortste typen, tot aan ca. 125 cm. Ze 
kunnen apart verkregen worden, en 
passen zo op een heel aantal 
onderstellen, of compleet, montageklaar, 
met basis, coax, e.d. Sommige zijn tevens 
voorzien van een kleine stalen veer 
bovenop de belastingsspoel, waar dan de 
antennetop bovenop komt. 


CENTER-LOADED 
STAAFANTENNES 


Center-loaded antennes zijn de kleinste 
en goedkoopste mobiele antennes die 
verkrijgbaar zijn. Ze zijn vanaf 43 cm tot 
55 cm groot en zijn meestal geschikt voor 
dakgoot montage, dak montage (steekt 
niet ver uit), of voor kleine stevige 
pockets. Omdat ze zeer klein zijn: 
verwacht er geen grote dingen van. 





DUAL TRUCK OF CO-PHASED 
ANTENNES 


Dit type antenne-opstelling bestaat 
meestal uit twee center-loaded antennes 
van ongeveer 120 cm tot 130 cm lang en 
ze zijn bedoeld voor spiegelbeeldige 
montage aan elke zijde van het 
compartiment van een groot voertuig. Ze 
worden met elkaar verbonden door een 
speciale coaxkabel, een ‘'fase-unit’’. Het 
resultaat is een versterking van het 
signaal in voorliggende en achterliggende 
richtingen, met een stralingsdiagram in 
de vorm van een 8, zoals getekend in 
figuur 10. Voor een juiste werking dienen 
de antennes minstens op een onderlinge 
afstand van 2,4 tot 2,75 meter te staan. 
Ze mogen dichter bij elkaar staan, doch 
het effect gaat dan verloren. Het voordeel 





van een dergelijk stralingspatroon is 
nogal duidelijk op de autobaan, omdat de 
meeste contacten naar voren of naar 
achteren gemaakt zullen worden. 

Tengevolge van de speciale 
verschijningsvorm van dit type antenne, 
worden ze meestal compleet met alle 
coaxkabels, voetjes en connectoren 
verkocht. 





TOP-LOADED STAAFANTENNES 


Deze antennes zijn op dit moment 
tamelijk zeldzaam op de markt; het enige 
type dat we konden vinden was een 125 
cm lange antenne met een “universele” 
voet met balhoofd om de antenne in alle 
richtingen in te stellen. Ze kan na 
montage ingesteld worden, net als 
andere typen loaded-antennes, op 
minimale SWR. De set heet type MA-1, 
waarbij een 2,65 meter lange coaxkabel 
met een PL-259 connector wordt 
meegeleverd. 





HELICAAL ANTENNES 


Deze bestaan uit een fiberglas staaf met 
daarom heen gedraaid een stuk draad 
van ondereind tot top. Ze kunnen 
beschouwd worden als een belaste 
staafantenne met de belastingsspoel 
uitgespreid over de hele lengte van de 
antenne! In lengte zijn ze doorgaans van 
ongeveer 102 cm tot 160 cm lang. Ze 
kunnen in een universeelvoet 
gemonteerd worden of in schoentjes. 

Helicaal antennes zijn fameus om hun 
efficiéntie - zelfs op de tweede plaats na 
een goed gemonteerde kwart golflengte 
staaf. 





COMBINATIE ANTENNES VOOR 
CB-AM/FM 


Deze lijken op een gewone autoradio 
antenne en worden met eenzelfde kapje 
gemonteerd. Of ze zijn bedoeld om een 
bestaande auto radio antenne te 
vervangen óf als combinatie antenne. De 
montage met zo'n kapje behoeft een 24 
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mm gat; er zijn adapters verkrijgbaar om 
ze in gaten tot 32 mm te monteren, Ze zijn 
verkrijgbaar met hetzij telescoop 
antenne, hetzij een demontabele 
antenne. Er wordt een ‘‘deelunit’’ bij 
ingesloten met snoeren voor de autoradio 
en de zendontvanger. Om duidelijke 
redenen staan ze wel eens bekend onder 
"maskerantennes"' (disguise antenna"). 

Uiteraard is een dergelijke antenne min 
of meer een compromis. Ze heeft niet 
dezelfde eigenschappen als een 
deugdelijke 27 MHz antenne, maar geeft 
toch aanleiding tot tevredenheid - met het 
voordeel dat ze voor twee toepassingen 
in de auto dienst doet. 

Deelunits zijn gemaakt om een 27 MHz 
zendontvanger aan te passen aan een 
standaard autoradio antenne; er worden 
er ook gemaakt met een aansluitpunt 
voor de autoradio antenne-ingang, maar 
dit is in een artikel over accessoires 
behandeld. 





BOOT ANTENNES 


De meeste mobiele antennes kunnen op 
boten worden gebruikt met een metalen 
romp of daar waar een ''aardscherm'' - 
een groot oppervlak van metaal, enz., 
voorhanden is. Boten op basis van 
fiberglas zijn echter zeer populair en deze 
hebben geen aardscherm - essentieel 
voor de goede werking van de meeste 
mobiele antennes. Hetzelfde treedt ook 
op bij houten boten. U kunt natuurlijk uw 
eigen aardscherm maken - maar dat is 
eigenlijk een onderwerp voor een 
knutselartikel. 

Er worden een aantal antennes gemaakt 
speciaal voor deze situatie. Over het 
algemeen bestaan ze uit een kwart 
golflengte of een hele golflengte 
staafantenne, die aan de onderzijde 
gevoed wordt. Er wordt een speciaal 
voedings- en aanpassingssysteem 
gebruikt. Vaak bestaat het 
voedingssysteem uit een belastingsspoel 
met gebruikmaking van een verkorte 
halve golf antenne. De staaf of het 
antenne element zelf is doorgaans 
ongeveer 2,4 tot 2,6 meter lang in dit 
geval, in plaats van de 5,5 m voor een 
halve golflengte antenne van de volle 
lengte. 





BASIS ANTENNES 


Er zijn drie hoofdtypen voor basisstation 
antennes: halve golf verticalen, 
aardvlakken en de 5/8 golf verticalen. 
Installaties van basisstations lenen er 
zich voor antennes te gebruiken van 
grote lengte en met versterking. Zenden 
en ontvangen in alle richtingen wordt 
gewenst, zodat algemeen van verticale 
polarisatie gebruik wordt gemaakt. 
Halve golf verticalen worden 
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ANTENNETOP 


STELSCHROEF 


Fig. 2. De stelschroef wordt losgedraaid en de 
antennetop wordt slechts 3 mm tot 5 mm heen 
en weer bewogen, waarna de SWR wordt 
gecontroleerd. 


TNI 


Fig. 1. Belaste antennes behoeven na 
installatie nastelling. 

De antennetop boven de belastingsspoel zit \ 
vast met een schroefje. 








(3) De 1,06 m lange bottom-loaded antenne 
met varkenssnuit. (4) Een typische 
dakgootklern. (5) Een zware veer, vele 
leveranciers. (6) Roestvrij stalen 
bottom-loaded antenne met varkenssnuit voet. 
(7) 550 mm mini staafantenne met 
magnetische voet. (8) 457 mm roestvrij stalen 
type voor dakgootmontage. 


?1 





i 
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onvermijdelijk aan de voet gevoed 
(end-fed, bottom-fed) omdat dit voor een 
antenne van dit type mechanisch gezien 
de simpelste methode is. Er zijn twee 
gebruikelijke methoden om een halve golf 
verticaal te voeden: een afgestemde 
kring aan de voet van de antenne met de 
coax aan de zelf-inductie geschroefd, 
zoals getekend in Fig. 14 (a). Het 
afstemmen wordt doorgaans in de fabriek 
gedaan en behoeft meestal geen 
nastelling. De tweede methode (Fig.14(b)) 
maakt gebruik van een helix van één 
winding, met een ingebouwde instelbare 
condensator; de coax wordt op de helix 
geschroefd. Dit type staat algemeen 
bekend onder ‘‘Ringo’’, tevens een 
handelsmerk. (De term Ringo is natuurlijk 
afgeleid van de ring die een spoel van een 
winding vormt). 

Aardscherm antennes bestaan uit een 
kwart golflengte staaf, verticaal geplaatst, 
met horizontaal geplaatste radiaal 
verspreide aardings elementen aan de 
voet van de staadf. De binnenste geleider 
van de coax wordt verbonden met de 
onderzijde van de verticale staaf, en de 
buitenste geleider met de 
aardingselementen. Mechanisch gezien 
zijn het eenvoudige antennes en zijn 
doorgaans goedkoop. Een enkele maal 
zijn de straalsgewijs geplaatste 
elementen niet horizontaal aangebracht 
maar ''druipen'' naar beneden. Dit 
verbetert de impedantie aanpassing, en 
verzekert een lage SWR. 

5/8 Golf verticalen zijn identiek aan de 
aardvlakken met deze belangrijke 
uitzondering dat het verticale 
stralingselement 5/8 golflengte lang is 
(ca. 6 m). Dit resulteert in versterking ten 
opzichte van een standaard aardvlak 
antenne en de halve golflengte verticaal. 
Een vergelijking tussen de diverse 
stralingsdiagrammen in het verticale vlak 
is gegeven in Fig. 15. Fig. 14 vergelijkt 
hun algemene karakteristieke 
eigenschappen. 


HALVE GOLFLENGTE VERTICALEN 


Deze worden al wat langer met hun 5.5 m 
22 





Antenne overzicht 





3 fr. coax _ 


ANTENNA 


COUPLER BOX 


(9) Stralingspatroon van de Dual Truck 
antennes, fan fig. (10). (11) De Scalar CB-13 
boot antenne, ontworpen voor boten van 
fiberglas (heeft geen aardvlak nodig). 

(12) De White Flash helicaal antenne. (13) Zo 
ziet een AM/FM/CB antenne eruit. 
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SSH 
eent 
а AARDVLAK VERTICAAL HALVE GOLF VERTICAAL 





Fig. 15. Vergelijking van de verticale 
stralingsdiagrammen van de drie typen 
basisstation antennes. De 5/8 golflengte 
antenne geeft de grootste versterking door 

ijn smallere diagram en kleinere stralingshoek. 








VIJF-ACHTSTE VERTICAAL 


J 1 TUNING 


„2 
CAPACITOR 










ERES son Coax — ур 
0 LINE ADJUSTABLE 
FEED LINE CONNECTION 
А b 





Fig. 14. Boven: Twee gangbare manieren om 
halve golf verticalen te voeden. De eerste 
methode maakt gebruik van een spoel in de 
vorm van een schroefdraad om de voeder aan 
te passen aan de resonantiekring, en de 
tweede methode maakt gebruik van een 
schroefdraad op een speciale spoel in de 
resonantiekring; deze spoel bestaat uit één 
horizontaal opgestelde winding. 

Onder: de tabel vergelijkt gangbare 
basisstation antennes met de theoretische 
isotroop. 








VERSTERKING 
t.o.v.DIPOOL 
(dB) 


VERSTERKING | STRALINGS- 
Lo.v.ISOTROOP | HOEK 











ISOTROOP 

















(theoretisch) ALLE HOEKEN 
AARDVLAK KLEIN 
1/2 GOLF VERT. VARIEERT OM- 


(16) De halve golf antenne (17) De methode 
GEKEERD EVEN- "Bingo" om een halve golf antenne te voeden. 
REDIG MET AN- (18) 1/4 golflengte aardvlak antenne. (19) Niet 
TENNE HOOGTE alle aardvlak antennes hebben drie radiale 
I.H.A. KLEIN elementen. (20) Deze drie elements bundel 
antenne geeft 9 dB versterking. 








5/8 GOLF VERT. 
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H (21) 1/4 golflengte aardvlak antenne. (22) Een 
vijf-achtste antenne is 6,04 meter lang. (23) 1/4 
golflengte antennemast. 
е 
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е e 
ө, ө 
Doge 


en zijn meestal voorzien van een 
bevestiging die ontworpen is om aan de 
top van een buis of paal vastgemaakt te 
worden met U-bouten. 








AARDVLAK ANTENNES 

Deze bestaan in twee hoofdtypen - eentje 
met drie radiale elementen, en de ander 
met vier. Beiden worden hier getoond. 
Het verticale element en de radiale zijn 
275 cm lang. Met slechts drie radiale 
elementen als aardvlak hoeft dit nog geen 
nadeel te betekenen, ondanks dat de 
handboeken vertellen dat vier radiale 
elementen beter zijn. De meeste typen 
monden uit in een SO-239 socket, waar 
een PL-259 plug in past. 








5/8 GOLFLENGTE ANTENNES 


Deze leveren de beste versterking van 
alle verkrijgbare typen, zoals boven is 
uitgelegd, en ze bestaan uit een 6,04 
meter lange verticaal opgesteld 
stralingselement, met 2,75 m lange 
radiale aardingselementen aan de voet 
ervan. Ze eindigen meestal in een SO-239 
socket, en U-bout mastklemmen worden 
meegeleverd. 





Listing T4 monitor f 9,50 
Programma's Z80, Othello, Hangman, 
Mastermind, Stars 

Supermastermind 

Reverse 

Lite 

Crash landing 

2x op cassette f 15,- 
Muziekprogramma f 55,-- 

Boekhoud minimumprogramma f 75,-- 
Fruitmachine - Duikboot f 35,-- 
Kompleet Nascom gebouwd 

met 8K ROM en 2K monitoir f 1.975,-- 
Disassembler in EPROM (2) f 159,- 


Zo bestelt u: 
п i р Bij vooruitbetaling giro 1987889 


Bank grenswisselkantoor C.D.K. 
Morsweg 21, Leiden, tel. 071-120848 nr. 269306463 
Alle prijzen excl. BTW. 


ITT-Apple-2020 


16K RAM geheugen f 3.270,-- 
32K RAM geheugen f 3.730,-- 
48K RAM geheugen f 4.190.-- 







ITT programma's op 
cassette 


Startrek f 90,-- 

Break out f 45,-- 

Fruitmachine f 28,-- 

Spirograph 32K f 32,-- 

Vele commerciéle programma's 





Voor software-hardware en alle onderdelen 
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CB Synthesizers 


Een van belangrijkste argumenten 
die tegen CB heersen, is het gebrek 
aan technische kennis dat de 
gebruikers ervan zouden hebben. 
Zet deze dwaling dan maar eens 
recht en bezie de synthesizer, het 
hart van elke moderne CB. Lees er 
alles over in dit ETI-artikel. 


Heden ten dage is er een overstelpende 
hoeveelheid verschillende CB 
zendontvangers te verkrijgen op de hele 
Wereld Markt. Er bestaan goedkope AM 
zendontvangers, dual-conversie AM 
zendontvangers met het predicaat 
"high-quality", EZB/AM zendontvangers, 
PLL synthesizer zendontvangers, enz. - 
allemaal vinden ze wel een plaatsje op de 
markt, afhankelijk van de prijs, 
eigenschappen en de propaganda 
eromheen. 

Welnu, laten we eens bezien hoe de 
verschillende typen zendontvangers de 
verlangde zend- en ontvangerfrequenties 
genereren, en deze op het door u 
uitgekozen kanaal zetten. 

CB zendontvangers zijn van het 
superhet type. In de ontvanger wordt het 
inkomende signaal gemengd, of 
"gehelerodyneerd"', met een ander 
locaal opgewekte frequentie; deze 
frequentie wordt in de zendontvanger 
opgewekt, door de locale oscillator. Deze 
frequentie verschilt met de ontvangen 
frequentie in een bepaald vast bedrag. Dit 
verschil wordt de midden frequentie of 
MF genoemd. Dan wordt het signaal 
versterkt, op deze lagere frequentie, en 
gedetecteerd. 

Evenzo kunnen in de zendontvanger 
twee oscillators met elkaar gemengd 
worden om de verlangde zendfrequentie 
te geven, op hetzelfde kanaal waar ook de 
ontvanger staat ingesteld. Dit principe 
wordt in enkele “frequentie synthesizers'' 
gebruikt. 

Fig. 1 toont het blokschema van de 
superhet, zowel voor de zender als de 
ontvanger. 

Welnu, omdat de CB band is 


Middenfrequentie is het verschil tussen 
signaalfrequentie en locale oscillator 


frequentie. 








Mixer yi 7 Deisctor Audio 
27MHz mestre output 





Local 
oscillator 


Fig. 1a. Principe van de superhet ontvanger. 


Speaker 


Zenderfrequentie, geproduceerd door optellen 
of aftrekken van twee oscillator frequenties. 








Oscillator 
1 


Oscillator 
2 


Fig. 1(b). Principe van de superhet zender. 


onderverdeeld in 40 kanalen, zou de 
eenvoudigste zendontvanger voor elk 
kanaal zowel voor de zender als de 
ontvanger één kristal nodig hebben (géén 
superhet zender) - dat is dus 80 kristallen 
in totaal! Dat betekent zo voor elk kristal 
f 3,50 naar de fabrikant, dat maakt 
f 280,-! 

Er moet een betere manier zijn! Die is er 
- synthesizers! 





KRISTAL SYNTHESIZERS 


Met gebruikmaking van het superhet 
principe kan het aantal kristallen dat 
nodig is om de 40 kanalen te genereren 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-DECEMBER 1979 


27MHz 


Transmitter Transmission 





gereduceerd worden tot 14 - een grote 
besparing! 

Kristal synthesizers kunnen 
gerealiseerd worden door van een van de 
vele op elkaar gelijkende basissystemen 
gebruik te maken. In het algemeen 
worden twee stellen van vier kristallen op 
een lagere frequentie gemengd met de 
uitgangen van zes kristallen op een 
hogere frequentie en geven zo de 
verlangde frequenties voor zender en 
ontvanger voor elk kanaal. 

In Fig. 2 staat een typisch schema 
getekend op basis van enkelvoudige 
omvorming (single-conversion), hetgeen 
meestal gebezigd wordt in goedkope 
zendontvangers met alleen AM. Voor een 
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inkomend signaal van 27,015 MHz 
(kanaal 1) moet het signaal van de locale 
oscillator voor een MF van 455 kHz 
(0,455 MHz), 26,56 MHz zijn. Dit wordt 
verkregen door het verschil te nemen van 
kristal A in oscillator 1 en kristal 1 in 
oscillator 2 (32,71 -6,15 MHz = 

26,56 MHz). Voor de zender geldt een 
gelijkluidend schema. Het verschil tussen 
kristal A in oscillator 3 en kristal 1 in 
oscillator 2 is 20,015 MHz! Elk kanaal 
wordt verkregen door de juiste kristallen 
te kiezen. Dit wordt gedaan met de 
schakelaar waarmee men op de 
zendontvanger de kanalen instelt. 

Sommige zendontvangers maken 
gebruik van tweevoudige omzetting (dual 
conversion), een eenvoudige voortzetting 
van het superhet principe - inplaats van 
één keer het inkomend signaal om te 
zetten in een MF signaal, wordt dit twee 
keer gedaan. Dit heeft een aantal 
voordelen, waarvan de belangrijkste is 
een verminderde respons van de 
ontvanger op image frequenties 
(spiegelfrequenties). 

In Fig. 3 staat een typische 
zendontvanger rnet dual-conversion voor 
de ontvanger getekend. Het kristal 
synthesizer systeem werkt op precies 
dezelfde wijze als net besproken - alleen 
de getallen zijn anders! 

Terwijl AM zendontvangers relatief 
goedkoop zijn, hebben EZB 
zendontvangers het voordeel dat de AM 
kanalen efficiénter worden benut - de 
bezettingsgraad kan groter worden еп 
dat ze vaak een groter bereik hebben. 

De meeste EZB-bakken (Enkele Zij 
Band) hebben tevens een mogelijkheid 
om AM te zenden en te ontvangen, en om 
deze redenen maken ze gebruik van 
dual-conversion tot een MF van 455 kHz. 
Het blokschema van een typische 
EZB/AM zendontvanger met kristal 
frequentiesynthese staat in Fig. 4. 

















































Ondanks de grote populariteit van kristal 
frequentiesynthese technieken, kan de 
moderne technologie tegenwoordig het 
aantal kristallen tot één terugbrengen; of 
in praktijk systemen tot twee: een voor 
zenden, en een voor ontvangen. Deze 
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Ontvangen frequentie 27,015 MHz. 
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Fig. 2. Kristal synthese bij een AM 
zendontvanger op basis van single-conversion. 
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Fig. 3. Kristal synthese bijeen AM 
zendontvanger op basis van dual-conversion. 
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Fig. 4. Kristal synthese bij een AM/EZB 
zendontvanger. 
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Fig. 5. Principe van een phase locked loop 
schakeling 


Reference 
osc 
2.56MHz 


A 


Rx 26.56MHz 

To receiver 

To transmitter 
Tx 27.015MHz 


Controlled 
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2.47MHz 
for Ch.1. 


Data from 


channel 
selector 


Fig. 6. Typische PLL opstelling van een 
zendontvanger. 


systemen maken gebruik van een 
schakeling genaamd ‘‘phase locked 
loop”, meestal afgekort tot PLL. 


PLL SYNTHESIZERS 


PLL synthesizers maken gedeeltelijk 
gebruik van digitale schakelingen om 
ervoor te zorgen dat een simpel 
omschakelen de schakeling ervoor 
“programmeert” de verlangde frequentie 
te produceren. 

Ze hebben dit grote voordeel boven 
kristal synthesizers, dat hun inherente 
frequentie tolerantie veel groter is. Alle 
kanalen zijn “precies op de kop af" en 
blijven zo, gedurende lange tijd. Wanneer 
één kanaal mis is, dan zijn ze het 
allemaal! 

Het principeschema voor een 
phase-locked-loop staat in Fig. 5. De 
frequentie van de oscillator wordt op dc 
juiste waarde gehouden door de 
uitgangsfrequentie te delen en deze te 
vergelijken met een nauwkeurige 
referentie in een fase vergelijker, die een 
stuursignaal produceert, evenredig met 
het verschil tussen de deleruitgang en de 
referentie, om zodoende de 
oscillatorfrequentie te setten en zeer 
nauwkeurig op waarde te houden. De zo 
gestuurde oscillator levert de 
uitgangsfrequentie. Wanneer de 
deelverhouding N (of deeltal) wordt 
veranderd, dan wordt de oscillator 
gedwongen op een nieuwe frequentie te 
oscilleren. Het laagdoorlaatfilter tussen 


Tx 29.485MHz 





de fase vergelijker en de oscillator zorgt 
ervoor dat de oscillator zonder 
noemenswaardige ‘‘jitter’’ op frequentie 
blijft. Het verschijnsel "'jitter'' uit zich in 
kleine sprongetjes en dwalingen in de 
frequentie. 

Zoals u ziet vormt de schakeling een lus 
(loop).met daarin opgenomen de 
gestuurde oscillator, de driver, de deler, 
de fase vergelijker en het 
laagdoorlaatfilter - vandaar de naam: 
phase locked loop, lus met erin 
opgesloten fase. 


In Fig. 6 treft men een typisch PLL 
systeem in een zendontvanger aan. Een 
referentie kristaloscillator op 2,56 MHz 
wordt gedeeld tot 10 kHz en wordt naar 
de fase vergelijker geleid, waar een 
laagdoorlaatfilter inzit. Waarom wordt 
dan geen 10 kHz kristal gebruikt? Wel, 
kHz kristallen zijn tamelijk duur en de 
combinatie hoogfrequent kristal gevolgd 
door een deler is heel wat goedkoper. 

Er wordt wat vermogen van de 
gestuurde oscillator naar een mixer 
gevoerd, waar het gemengd wordt met de 
frequentie van de ‘offset oscillator". Dit 
wordt gedaan om de frequenties voor 
zenden en ontvangen van elkaar te 
scheiden en wel met een bedrag van 455 
kHz. De ontvanger offset oscillator staat 
455 kHz lager dan de zender offset 
oscillator, om de correcte frequentie voor 
de mixer van de ontvanger te produceren, 
die de MF op 455 kHz zet, zoals eerder in 
dit artikel is uitgelegd. 
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Op ontvangen zal de gestuurde 
oscillator op 2,56 MHz staan wanneer op 
kanaal 1 is afgestemd. Wanneer dit wordt 
gemengd met de ontvanger offset 
frequentie van 29,03 MHz, dan zal de 
uitgang van de offset mixer 2,47 MHz zijn. 
De programmeerbare deler wordt gezet 
op delen door 247 d.m.v. kanalen kiezer. 
Nu is 2,47 MHz gedeeld door 247 gelijk 
aan 10 kHz, hetgeen de fase vergelijker 
ingaat. Wanneer de gestuurde oscillator 
een beetje verschilt van de verlangde 
frequentie, zeg 26,565 kHz, dan zal de 
uitgang van de offset mixer 2,475 MHz 
zijn. De programmeerbare deler deelt dit 
tot 10,02 kHz, een waarde die verschilt 
met de referentie frequentie van 10 k»hz. 
De fase detector geeft dan een 
stuursignaal af in de richting van de 
gestuurde oscillator, die deze 
terugdwingt op 26,56 MHz. Wanneer de 
correctie doorgevoerd is, is de uitgang 
van de programmeerbare deler weer 10 
kHz en de lus keert weer in de 
"gelockede'"' toestand terug. Dit gebeurt 
allemaal zeer snel, in een klein 
onderdeeltje van een seconde! 


Wanneer de zendknop wordt ingedrukt, 
wordt de uitgang van de offset oscillator 
veranderd in 29,485 MHz. De gestuurde 
oscillator staat echter op 26,56 MHz, dus 
op dit moment zal de uitgang van de 
offset mixer op 2,925 MHz staan. De 
programmeerbare deler deelt dit tot 
11,842 kHz. Vanwege dit grote verschil 
met de referentiefrequentie zal de 
uitgang van de fase detector hoog zijn, en 
dwingt zo de gestuurde oscillator snel zijn 
frequentie te wijzigen. 

Wanneer de gestuurde oscillator de 
27,015 MHz bereikt, zal de uitgang van 
de programmeerbare deler weer 10 kHz 
zijn en de lus is weer gesloten, dit alles 
nog voor dat je je eerste zegje gezegd 
hebt. 

Wanneer u doorschakelt naar kanaal 2 
wordt de programmeerbare deler op 
delen door 248 gezet en het hele proces 
herhaalt zich - sneller dan u over alle 
kanalen kunt schakelen! 


VOORDELEN - 


De PLL synthesizer heeft vele voordelen 
boven de oude een-kristal-per-kanaal en 
kristal heterodyne synthesizers. De PLL 
synthesizer is een zichzelf corrigerend 
apparaat, dat elke "dr" die eventueel 
voorkomt meteen opvangt. De 
synthesizer behoeft slechts drie kristallen 
waardoor de kans op foutjes in de 
kristallen verminderd wordt (een vaak 
voorkomend euvel bij CB 
zendontvangers) en levert een 
compactere schakeling. Een groot 
gedeelte van de schakeling van PLL 
synthesizers zal worden opgebouwd (en 
is) uit IC's. e 
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Nieuwe ontwikkelingen 


Optische banden 
casseftes en recorde 


LICHT IS EEN UITERST PRECIES MIDDEL OM 
INFORMATIE UIT TE LEZEN. MET LICHT KAN 
NOG GEMAKKELIJK INFORMATIE VAN EEN 
DUIZENDSTE MILLIMETER DOORSNEDE WORDEN 
HERKEND. OP EEN MAGNEETBAND MOET ZO'N 
INFORMATIEPLAATS WEL TWINTIG TOT VIJFTIG 
MAAL GROTER ZIJN. DAT BETEKENT DAT 
OPTISCH MEER INFORMATIE KAN WORDEN 
OPGESLAGEN DAN OP EEN MAGNEETBAND VAN 
GELIJKE AFMETINGEN: MEER UREN TV OF MEER 
UREN STEREO EN VAN VEEL BETERE KWALITEIT. 


Philips benut de mogelijkheden van optische registratie in 
de V.S. al in haar videoplatenspeler. Nieuwe vindingen 
hebben het mogelijk gemaakt de techniek nu ook toe te 
passen bij cassettebanden. 

Wat dit kan betekenen zullen we hieronder toelichten. De 
nieuwe optische banden kunnen worden gebruikt in het 
formaat van de Mini Cassettes (kleiner dan een 
luciferdoosje) en van de bekende Compact Cassette. De 
Mini Cassettes zijn goed voor maximaal acht uur HiFi 
stereogeluid of bijna een uur kleuren-TV. Op een Compact 
Cassette is plaats voor vijf uur TV en (theoretisch) zestig 








uur stereo. Daarbij kan de kwaliteit van beeld en geluid 
aanzienlijk beter zijn dan bij de bestaande apparatuur. De 
signaal-ruis-verhouding is voor normale cassettes ongeveer 
40 dB, bij een goede platenspeler 60 dB en niet minder dan 
85 dB bij het optisch leessysteem met 14 bits PCM! 

Naast beeld en geluid kan ook geschreven informatie op de 
optische band worden opgeslagen. Volgens berekeningen 
bij Phlips Data Systems zelfs twee en een half miljoen dicht 
betypte pagina's op één Compact Cassette. 

Laten we enkele jaren vooruit kijken en zien wat met zoveel 
informatie kan worden gedaan: 

... telefoonboeken, adreslijsten.. . 

Eén Compact Cassette kan de inhoud van alle 
telefoonboeken van Europa bevatten. Daarnaast is er dan 
nog plaats voor telexnummers, de postcode en voor kleine 
advertenties, zoals in de Gouden Gids! Als men een 
telefoonnummer wil weten, tikt men op een toetsenbord 
naam en straatnaam, en indien nodig, land en stad. Op een 
venster in de recorder verschijnt dan direkt het gewenste 
telefoonnummer en de postcode. Als de recorder op een 
TV-toestel is aangesloten, krijgt u ook een overzicht van 
het betreffende deel van de telefoongids. Dit maakt het 
mogelijk ook iemands nummer op te zoeken, wanneer u 
zich niet precies zijn adres kunt herinneren. Gaat u eens na 
hoeveel telefoonboeken zo'n cassette kan besparen over 


Fig. 1 
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heel de wereld, en hoeveel bomen! 

... encyclopedie, woordenboek, cursussen... 

De encyclopedie van de toekomst kan worden verlevendigd 
met historisch opnamen, met documentaires, en met 
fragmenten van muziekstukken, opera etc. 

... Catalogi, microfilms, geheugens voor mini- 
computers... 

Zelfs de dikste postordercatalogus past in een Mini 
Cassette. Een Compact Cassette biedt daarnaast ruimte 
voor reisbeschrivingen, demonstraties, modeshows, omlijst 
met muziek en commentaar! 

Deze voorbeelden illustreren dat de nieuwe recorders niet 
alleen méér en beter geluid kunnen bieden. Daarnaast 
wachten ons grenzeloos vele nieuwe toepassingen en 
uitbreidingsmogelijkheden voor telefooncentrales en 
telefooncellen, voor scholen en postorderbedrijven, 
reisburo's, makelaars etc. etc. 


DE TECHNIEK 


Bij het optisch uitlezen wordt het informatiedragend 
oppervlak met een microscopisch fijn lichtpuntje afgetast. 
De informatie wordt dan herkend uit het feit, dat op een 
bepaalde plaats al of niet licht wordt teruggekaatst. De 
informatieplaatsen kunnen microscopisch klein zijn en de 
informatiedichtheid is dan ook enorm: 40.000 bits per 
vierkante millimeter. 

Om deze mogelijkheden ook bij cassette-banden te kunnen 
benutten moesten op twee gebieden wezenlijke doorbraken 
worden bereikt. Ten eerste moest worden voorkomen, dat 
informatie verloren gaat door stof of krassen op de band 
Ten tweede moet de bandsnelheid met microscopische 
precisie kunnen worden geregeld. 

Hieronder zullen we aan de hand van figuur 3 toelichten 
hoe dit bereikt is. Optische banden bestaan uit 
polyesterfilm die aan één zijde is bekleed met een dunne 
laag aluminium. In deze aluminiumlaag zijn microscopisch 
fijne gleufjes uitgespaard. Deze gleufjes bepalen de 
informatie op de band, ongeveer zoals de gaatjes in een 
ponsband of in een girokaart. 

De informatie wordt gelezen met een heel fijn lichtstraaltje, 
dat door de aluminium coating wordt teruggekaatst. De 
gleufjes worden herkend doordat vandaar geen licht 
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terugkomt. Niet doordat het licht daar verdwijnt, maar door 
interferentie van lichtgolven. 


Interferentie is een heel belangrijk begrip bij lichtstralen. 
Wanneer twee lichtgolven zó samenvallen dat de toppen 
van de ene golf samenvallen met de dalen van de 
andere, dan doven de lichtstralen elkaar uit. 


Bij de optische band is dit bereikt door het licht vanaf twee 
nivo's terug te laten kaatsen. Eenmaal door het aluminium 
rondom zo'n informatiegleufje. De andere straal vanaf de 
bodem van dat gleufje, waar een reflecterend wiel tegen de 
onderkant van de aluminium coating drukt. De dikte van de 
coating is precies zo gekozen, dat de twee weerkaatste 
lichtbundels elkaar uitdoven. Het resultaat is - zoals gezegd 
- dat bij de informatiegleufjes in totaal geen licht 
teruggekaatst wordt. 


Als nu een lijn van deze informatiegleufjes wordt afgetast, 
kan via een fotodiode worden vastgesteld hoe lang wel en 
hoe lang géén licht terugkomt. Dit is de informatie 
waarmee televisiebeelden en HiFi-geluid kunnen worden 
weergegeven. 

De lijn van informatiegleuven is opgesplitst in een groot 
aantal lijnstukken, loodrecht op de bandrichting, aan 
weerszijden van het midden, vergelijkbaar met 
krantenkolommen. In het midden bevindt zich een Tomat 
spoor’, evenwijdig aan de bandrichting, dat aangeeft wáár 
terzijde informatie is opgeslagen. Als zo'n informatiespoor 
is bereikt, wordt de band even vastgehouden (zie het 
volgende hoofdstuk). 

Als de band stilstaat wordt één zijspoort uitgelezen. Door 
een kwartsklok wordt het tijdstip bepaald waarop daarna de 
band weer wordt vrijgelaten; tot het volgende 
informatiespoor is bereikt. 

Het feit dat de band telkens even wordt vastgehouden en 
weer wordt doorgelaten, heeft belangrijke voordelen. 
Allereerst kan de stilstaande band gemakkelijk worden 
uitgelezen. Belangrijker is nog het feit, dat de kwartsklok 
bepaald hoeveel lijnstukken per seconde worden 
uitgelezen. De snelheid van de informatiestroom is dus met 
dit systeem onafhankelijk van de spanning of de rek in de 
optische band. 


Fig. 2 
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DE CASSETTES EN DE AANDRIJVING VAN 
DE BAND 





De Compact Cassette voor optische band is gelijk aan die 
van de bekende Philips magneetbandcassette; ze is echter 
volledig gesloten om de band te beschermen tegen 
beschadigingen en stof. De gebruikelijke mechanische 
aandrijving van de band kan daardoor niet worden 
gebruikt. De haspels met de optische band worden 
elektromagnetisch aangedreven. In ieder haspel zitten 
enkele permanente magneten, die worden aangetrokken 
door het magneetveld van een aantal spoelen. Voor iedere 
haspel zijn er zes spoeltjes die in de recorder zitten, maar 
precies passen in evenzoveel uitsparingen in een zijde van 
de cassette. De tweemaal zes spoeltjes worden achter 
elkaar ingeschakeld, zodat een ronddraaiend magneetveld 
ontstaat dat de haspels met gelijke snelheid doet draaien. 
Zo lang de band beweegt, wordt het format-spoor gelezen. 
Zodra hierop is aangegeven, dat terzijde informatie 
beschikbaar is, wordt de band gestopt. Hiervoor is een 
zogenaamde 'snapper' gemonteerd in het cassettehuis, 
direkt tegenover het reflectorwiel. 

Zo'n snapper bestaat uit een cilinderlensje, gevat in een 
magnetisch hulsje. Dit hulsje is elastisch bevestigd in het 
huis van de cassette en drukt het lensje, en daarmee de 
band, tegen het reflectorwiel. De band wordt hierdoor 
vastgehouden. Na korte tijd - bepaald door de kwartsklok - 
wordt in de recorder een spoeltje bekrachtigd direkt boven 
de snapper. Het magnetisch veld van dit spoeltje dwingt het 
magnetische hulsje omhoog en laat daardoor de band vrij 
verderlopen. totdat het volgende informatiespoor is bereikt. 
De hele cyclus duurt minder dan een honderste seconde bij 
geluidsweergave en zelfs minder dan een duizendste 
seconde bij video. 

De onderkant van het cilinderlensje is gebogen, naar de 
kromtestraal van het reflectorowiel. Hierdoor drukt het 
lensje gelijkmatig op de band, voor een minimale belasting 
en een maximaal optisch kontakt. 

De bovenzijde van het lensje zit diep in het magnetisch 
hulsje, om beschadiging te voorkomen. Overigens 
veroorzaken krassen, vuil of vingerafdrukken op de lens 
weinig hinder, omdat het licht, dat op een punt wordt 
geconcentreerd, de lens over een relatief groot oppervlak 
binnentreedt. 

De minuscule snapper - niet groter dan enkele millimeters - 
vervult zeer elegant twee wezenlijke funkties: ten eerste 
regelt de snapper de bandsnelheid uiterst nauwkeurig, en 
bovendien zorgt het snapperlensje voor een ongestoord 
optisch kontakt met de informatieband. 


DE RECORDER 


Het basisprincipe van de optische recorder is nieuw; maar 
veel funkties zijn natuurlijk vergelijkbaar met die van 
bestaande platenspelers, cassettedecks en videorecorders. 
Het ontwerp maakt dan ook rijkelijk gebruik van beproefde 
modules. Dit geldt zelfs voor funkties als: dynamic track 
following (DTF), de laserdiode, de focussering etc. 

Een nieuwe voorziening is wel nodig voor het tijdelijk 
opslaan van informatie. De zijdelingse informatiesporen 
worden afgetast in een snelle beweging als de band 
stilstaat. Zo'n brokje informatie wordt in een apart 
geheugen opgeslagen en daarna - door een kwartsklok 
gestuurd - weer geleidelijk naar de versterkers gestuurd. 

























Dit geheugen is ook belangrijk als men van het ene naar 
het andere bandspoor wil omschakelen. Daartoe wordt de 
looprichting van de band omgekeerd (zonder de cassette 
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Fig. 3 





uit de recorder te nemen!), waarbij automatisch het andere 
spoor uitgelezen wordt. Het geheugen maakt het mogelijk, 
dat zo'n overschakeling niet merkbaar is als een 
onderbreking van beeld of geluid, ook niet als het einde 
van de band is bereikt (automatic reverse). 


DE VERWEZENLIJKING 


Een voorbeeld van het nieuwe type recorder is een 
combinatierecorder, voor audio én video, voor Mini 
Cassettes en voor Compact Cassettes. De cassettes zijn 
afgebeeld in figuur 1, de Combi-Recorder in figuur 2. De 
cassettes kunnen van voren in de recorder worden 
geschoven, achter het bovenste deksel. De aandrijfspoelen 
voor de Compact Cassettes zijn opgenomen in de recorder, 
die voor de Mini Cassettes zitten in het deksel. De leeskop 
en de snapperbekrachtiging zijn voor beide typen cassettes 
gelijk. Beneden het cassettedeksel zitten twee balken. De 
bovenste kan de belangrijkste informatie weergeven (zoals 
bandpositie, signaalsterkte, datum en tijd voor opname). De 
onderste balk omvat de toetsen voor de belangrijkste 
functies (aan/uit, lezen/schrijven, eerste/tweede spoor, 
snel/langzaam, zwakker/sterker signaal). Hiermee kan de 
gecombineerde audio/video-recorder gemakkelijker worden 
bediend dan menig bestaand cassettedeck! Beneden deze 
beide balken zit weer een deksel. Daaronder zijn de toetsen 
en knoppen verborgen voor de verdere 
instelmogelijkheden, zoals die ook nu al voor video- 
recorders gebruikelijk zijn. Vooraf instellen wanneer en wat 
zal worden opgenomen, snel opzoeken van een bepaalde 
passage of een bepaald nummer, etc. 

Het meest verrassende bij dit alles is het volledig ontbreken 
van bewegende delen om de band aan te drijven. Het 
behoeft geen betoog dat dit de betrouwbaarheid van het 
systeem (en de produktiekosten!) ten goede komt. 

Naar verwachting kan de optische recorder over drie jaar 
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op de markt komen. Eerst alleen voor de geluidsweergave 
vanaf Mini Cassettes. Door de sublieme geluidskwaliteit van 
het systeem en de handzaamheid van de cassette zullen 
deze recorders veel gekozen worden in plaats van HiFi 
stereoplatenspelers, cassettedecks en autoradiorecorders. 
Enkele jaren daarna zal men ook van videoplaten en 
magneetband-cassettes overgaan op de optische Compact 
Cassette. 

De prijs van de optische cassetterecorder kan zeker veel 
lager worden dan die van de combinatie 
platenspeler/cassettedeck/videorecorder, die erdoor wordt 
vervangen. De cassettes zelf zullen in prijs kunnen liggen 
tussen die van video-cassettes en die van audio-cassettes 
met magneetband. Daarbij zullen de voorbespeelde banden 
niet veel duurder zijn dan de onbespeelde, omdat ze met 
een soort drukproces worden gemaakt. dat veel sneller 
werkt dan het inlezen van magneetbanden. 

Ook bij de producent zal het nieuwe systeem weinig dure 
investeringen vergen. Een sterke positie in oktrooien en op 
de markt maakt het mogelijk de introduktie geleidelijk te 
laten verlopen. Bovendien kunnen vele onderdelen van de 
nieuwe recorders als module worden ontleend aan de 
bestaande leveringsprogramma's. 

Technisch heeft de optische cassette zeer grote voordelen, 
en taktisch heeft zij alles in zich om de universele 
standaard-cassette te worden voor audio en video. Slechts 
enkele kleine toevoegingen aan de bestaande 
overeenkomsten over de Philips Compact en Mini 


KOMTARTPULITIE Ө 








TANGERINE DREAM 


VDU 


Een volledig compatible Terminal wanneer gebruikt samen met een 
Keyboard (bijv. de EW-100) en een gewone z/w TV of monitor. Deze 
combinatie kan elke commerciéle serie-terminal vervangen tegen 


een fractie van de prijs! nu мап £775, voor 


Alle TANGERINE-1648 VDU-kits worden 
ФИЙ geleverd met complete documentatie als іп 
ЕТІ nr 7 en 9 jaargang 4. 
d , 


exci. BTW. 


Cassettes zijn nodig om de alomverwachte en dringend 
nodige standaard tot werkelijkheid te maken. 

In het algemeen kunnen we stellen, dat de optische 
cassette van baanbrekende betekenis zal zijn voor de 
elektronische industrie, voor de opslag van informatie en 
voor de beleving van de vrije tijd. 


DATA EN AFMETINGEN 


Combi-Recorder 


afmetingen 340 x 280 x 110 mm 
gewicht 4,3 kg 
laserdiode AlGaAs (DH) 
Cassette 
afmetingen 56 x 34 x 7,5 mm (Mini) 
102,5 x 64 x 12 mm (Compact) 
speeltijd stereo 8 uur (Mini) 
60 uur (Compact) 
speeltijd video 40 minuten (Mini) 
5 uur (compact) 
dikte van de band 6 micron 
dikte van de coating 0,15 micron 
spoorbreedte 0.50 micron 
spoorafstand 1,66 micron 


TE KOOP: NASCOM-1 met voeding, mini moederprint, 
bufferb, 16K RAM, Super Tiny Basic, UHF converter. Alles 
werkend compleet met documentatie. Prijs: n.o.t.k. J.M. van 
Ree, Torenlaan 2, Doorn. Tel. 03430-2278 


* Volledig controleerbare cursor 

* Genereert 16 lijnen met 44 of, naar keuze 
instelbaar 48 karakters in zowel upper case 
als lower case met elk keyboard. 

“Breek en ‘herhaal’ zijn aanwezig 

* RS 232 en full-current loop I/O zijn 
aanwezig 

* Volledig karakter decodering - 
selecteerbaar door de gebruiker om cursor 
beweging te krijgen alsmede bel, pagina 
schoon, en mogelijkheid om elke 
peripheral met geschikte interface te 
kunnen schakelen 

* 10 schakelbare Baud-snelheden 

De print is professioneel: dubbelzijdig, 
doorgeplatineerd en voorzien van een 
soldeermasker. Alle onderdelen Inclusief 
kwaliteits IC-voetjes worden meegeleverd. 


KATALOCUS 





ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, Tel. 030-790684, Telex 70375, Giro 3796076 KATALOGUS: Bestel nu de dikste katalogus van Nederland door 
overmaking van f 9,50 + / 2,75 verzend en administratiekosten op giro 4073290 t.n.v. ROTOR KATALOGUS. In november verschijnt hierop 
een 64 pagina's supplement welke wij U toezenden na overmaking van f 5,- + f 2,75. Mocht U ze samen willen bestellen maakt U f 14,50 + f 2,75 over 
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NOG MEER OVER FILTERS. 


Electro 
voor ie 


Zoals we in het vorige hoofdstuk reeds 
hebben gezien kunnen RC filters slechts 
een afval van 6 dB/octave of 20 
dB/decade veroorzaken. 

Aan de andere kant kunnen combinaties 
van spoelen en condensatoren in een 
veel scherpere afval voorzien en de 
responsie op het afval- of breekpunt kan 
een door ons gewenste vorm aannemen. 
De variaties op het terrein van de 
componenten is erg groot en het 
ontwerpen van zulke filters zal niet 
eenvoudig zijn. Deskundige ontwerpers 
hebben echter voor het ontwerpen van 
zulke filter-combinaties procedures 
opgezet, die het gehele ontwerp terug 
brengen tot een logische, geformuleerde 
methode aan de hand van enkele 
practische karakteristieken. De methode 
is gebaseerd op in cascade geschakelde 
basis-secties. 


TWEE PAAR AANSLUITINGEN 
CONCEPTEN 


Zoals wij al tijdens deze serie 
verschillende keren hebben kunnen zien, 
hebben filters twee aansluitingen. Neem 
als voorbeeld een resonantie kring, met 
twee aparte ingangs- en twee aparte 
uitgangsaansluitingen. (Het RC-filter is 
voorzien van 2 paar aansluitingen.) De 
twee verschillende types worden in fig. 1 
getoond als bloksystemen. 

Merk hierbij op, dat het gebruikelijk is om 
de ingang aan de linkerkant en de uitgang 
rechts te tekenen. Zoals gezegd, voor 
filters bestaan vele mogelijke 
configuraties en de ontwerper moet een 
compromis zoeken tussen een eenvoudig 
opgezet ontwerp met veel onderdelen, 
die gemakkelijk wiskundig berekend 5 
kunnen worden, of een paar onderdelen 
in een meer complexere toepassing, dat 
echter niet in een paar algemeen 
geldende formules gevangen kan worden. 
Hier willen wij het probleem benaderen 
door een aantal eenvoudige en gelijke 
schema's zo samen te voegen, zodat de 
gewenste responsie ontstaat, en wel 
volgens de methode die voor het eerst 
door Zobel in 1923 werd aangegeven. 


32 










INSTURING 





INGANG UITGANG 





Fig. 1. BASIS filter blok diagram. 


OFSCHOON AFGEBEELD ALS WEERSTANDEN 
KUNNEN HET OOK IMPEDANTIES ZIJN 


Fig. 2. Ladder netwerk 
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Fig. 4. Opbouw van een ladder netwerk met 
basis delen. 
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Het eenvoudigste schema is de LADDER 
en wordt in fig. 2 getoond. Let op de 
gemeenschappelijke lijn, die in- en 
uitgang hebben. Zodra deze 
gemeenschappelijke lijn ook impedanties 
bevat (weerstanden worden hier gebruikt 
om eigenlijk reactanties aan te geven) 
wordt het een LATTICE-filter genoemd; 
deze zijn veel moeilijker te ontwerpen en 
worden minder in samenhang met andere 
filters gebruikt. Laat ons een bekijken hoe 
een ladder netwerk onderverdeeld is in 
gelijke basisdelen. 

Volgens afspraak worden de 
serie-elementen van een ladder met Z, 
aangeduid en de parallele elementen met 
ds 

Deze elementen kunnen óf capaciteiten 
Of spoelen bevatten en het is duidelijk, dat 
het filter "aangedreven'' wordt vanuit en 
ingestuurd wordt in zuivere weerstanden. 
Binnen het ladder concept, getoond in fig. 
2, kunnen 3 basis bouwstenen ontdekt 
worden - genoemd de L-sectie (om 
precies te zijn ‘omgekeerde L-sectie’), de 
T-sectie en de Pi-sectie. Deze 3 basis 
elementen worden nog eens apart 
getoond in fig. 3. In fig. 4 zien we hoe een 
standaard T- of Pi-sectie verbonden wordt 
om hetzelfde effectieve ladder-netwerk te 
verkrijgen. Om ког! te даап een ladder 
netwerk kan onderverdeeld worden in 
standaard T- of Pi-netwerken door de 
waarden te onderbreken zoals de fig. ons 
toont. Het interessante en meest 
belangrijke punt is eigenlijk wel dat de T- 
of Pi-trappen dezelfde in- en 
uitgangsimpedantie hebben. De L-sectie 
is echter asymmetrisch zodat de in- en 
uitgang aansluitpunten niet verwisselbaar 
zijn. 2 L-secties in serie zullen een T- of 
Pi-sectie vormen. Wanneer 2 dezelfde T- 
of Pi-secties in cascade aangesloten 
worden, worden zij met dezelfde 
impedanties gekoppeld - maximale 
energie wordt verplaatst en reflecties 
blijven uit. Elke aansluiting ziet in feite 
een beeld van zich zelf, waardoor deze 
eigenschap de naam van beeldparameter 
heeft gekregen. 


CONSTANTE K FILTERS. 


Hoewel een erg simpele configuratie 
gebruikt werd is het ondanks dat toch 
mogelijk een breed scala van 
combinaties te maken met van elk een 
gecompliceerde wiskundige berekening 
Die oplossing is dat Z-Z,= R;?, waar 

Ro dan de echte weerstand is of de 
‘karakteristieke impedantie"'. (Dit mag 
wel vreemd lijken, echter de 
vermenigvuldiging van capacitieve 
reactanties met inductieve reactanties 
brengt dat nu eenmaal met zich mee.) 
Vandaar dat Z, en Zeen combinatie 
moeten zijn van een capaciteit en een 
Spoel, die ons de trappen opleveren met 
L- en C-componenten zoals in fig. 5 wordt 


getoond. De regel houdt in, dat we bij een 
L-sectie de shunt of serie reactantie 
behandelen als 2L of 2C. De naam 
"constante K” is afkomstig van de 
originele terminologie zoals die door 
Zobel in 1923 werd gebruikt, in plaats van 
de door ons geaccepteerde R,. Ongeacht 
of de trap nu ontworpen is voor een 
hoogdoorlaat of laagdoorlaat, de afsnij 
frequentie zal dezelfde zijn, en wel het 
resonantie punt van de LC-waarden van 
de standaard vervangings L-sectie. 


Deze afsnij frequentie is fc = ——L—— 
Jus Bpe 

Bijvoorbeeld in de Pi-sectie van fig. 6 

heeft de vervangende L-sectie een L van 

1mHen een C van 0,5 UF. 

De afsnij-frequentie wordt dan: 


1 


jene 2p 103 x05 x 10% 


=7.1KHz 


Ook van Z,-Z, = Ао, is de karakteristieke 


impedantie H. — VZ,Z>. De capacitieve 
reactantie moet echter geschreven 
worden als een reciproke (het 


omgekeerde) en in fig. 6 blijkt dit Z, te zijn. 


Vandaar: 


Ra = vZ = ve 45 ohm. 


22 0.5x106 


We zien dus, dat de bron en belasting 
impedanties 45 ohm moeten zijn als we 
maximale energie willen overdragen en 
de gehele trap heeft dan een lage 
doorlaat met een afsnij frequentie van 
7.1 KHz. 

Als L en C omgekeerd worden zal het 
filter dezelfde А „еп fc hebben maar de 
trap functioneert nu als een hoogdoorlaat 
filter. Een belangrijke mogelijkheid van 
het beeldparameter ontwerp is dat 
beeldkoppel trappen in cascade 
geschakeld kunnen worden zonder de 
afsnij-frequentie en de karakteristieke 
impedanties te veranderen. 

Elke toegevoegde trap verbetert echter 
de afval van de afsnij-frequentie, en 
geeft op die manier een uitstekende 


Fig. 5. Afspraken gemaakt in deze uitleg van 
LC-filter ontwerpen. 


ImH 


mogelijkheid om vlug de gewenste 
verzwakking te verkrijgen, zonder het 
hele systeem opnieuw te moeten 
berekenen en dus ontwerpen als extra 
trappen eraan worden toegevoegd. 

De verzwakking a, in de stopband, kan als 
volgt gezien worden en wordt uitgedrukt 
in decibels: a dB = 9.7 по waarbij n het 
aantal van de standaard T- of Pi-secties is 
dat in cascade wordt geschakeld en x — 
2 Cosh'! f/f c. Cosh! betekent de cosh 
functie (— een hyperbolische 
trigonometrische uitdrukking) waarvan de 
verhouding f/f c is. De meeste lezers 
zullen waarschijnlijk niet vertrouwd zijn 
met de coshine functie, fig. 7 geven de 
relatie aan tussen de waarden van x en 
de frequentie verhoudingen welke 
normaliter optreden. 

Merk op, dat of f/fc of f c/f gebruikt wordt 
afhangt van welke een grotere waarde 
dan 1 afgeeft. Het volgende voorbeeld 
laat zien hoe een constante-K filter wordt 
ontworpen, teneinde de gewenste 
frequentie responsie te geven. 

De basis formules bij het ontwerp zijn: 


| аав 


ke 2DrcRe "= aa 


C= 





Ro 
2pfc 


De waarden Ro, fc, « en adB moeten wel 
bekend zijn. Wij moeten bij onze synthese 
de waarden L, C en n proberen vast te 
stellen. 

De noodzakelijke configuratie wordt 
vastgesteld door logisch deduceren van 
de juiste plaats van de componenten in 
de secties. Voorbeeld: Ontwerp een 
hoogdoorlaat filter, welke een 
afsnij-frequentie heeft van 10 MHz en een 
Signaal verzwakking van 100 dB op 5 
MHz. 

De karakteristieke impedantie is 50 Ohm, 
waaraan het filter gekoppeld moet 
worden. 


zs Ное 50 zt 
к= = Steeg, = 9/769 pP 


apte 
1 


C= Den = 





1 = 
2рхтохтов x50 31807. 


IS GELIJK ААМ 


We WF 


Fig. 6. 
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om с te bepalen: 


fc 10x106 — 2 
f БОВЕ S 

Volgens de grafiek in fig. 7 isa = 2.64. 
Aantal benodigde trappen: 


Sten 100 


Sloe enn 499 


Aangezien een 0,35 trap niet bestaat, 
ronden wij het aantal gewenste trappen 
naar boven af en komen alzo op 5 om op 
zijn minst 100 dB verzwakking op 5 MHz 
te krijgen. De formules L, C zijn voor de 
basis sectie, zo halveren wij 
overeenkomstig de waarden ervan en 
krijgen dan het schema van fig. 8. Wij 
kunnen het systeem verdelen in een U of 
in een T configuratie. Het ontwerp van 
een laagdoorlaatfilter geschiedt op 
precies dezelfde wijze. Het ontwerp van 
een banddoorlaat- en een bandstopfilter 
is veel gecompliceerder en valt buiten de 
Scope van dit artikel. onnodig te stellen 
dat de componenten in de vertakkingen 
nu serie of parallel resonantie 
combinaties worden. De basis L-sectie 
voor een constant-K banddoorlaattilter 
wordt in fig. 9a en de basis-L sectie voor 
een bandstopfilter in fig. 9b getoond. De 
lezers die hier nog meer informatie over 
wensen wordt naar de lijst van 
aanbevolen literatuur verwezen. 


M-SECTIES 


Zoals verwacht mag worden heeft de 
vereenvoudiging bij het maken van 
constante K-filters, om een recht toe 
recht aan wiskundige benadering van het 
probleem toegankelijk te maken, ook een 
paar nadelen met zich meegebracht. De 
eerste ervan is, dat de beeld-impedantie 
niet altijd constant blijft en eigenlijk op. 
zo'n wijze variéert, dat duidelijk reflecties 
optreden nabij de afsnij-punten. Het 
tweede is, dat de afval nabij de 
afsnij-frequentie langzaam is en derhalve 
verder dan gewenst is van de 
afsnij-frequentie komt te liggen. 

Zobel's oplossing om aan dit probleem 
het hoofd te kunnen bieden is het 
toevoegen van extra trappen, waardoor 
de doorlaatband vlakker en de 
afsnij-frequentiecurve steiler wordt. Deze 
extra trappen worden de M-secties 
genoemd. Gewoonlijk wordt er aan het 
begin en aan het eind van de LADDER er 
een geplaatst, welke dan ontworpen is 
met de constante-K methode. Wij willen U 
slechts een voorbeeld geven om dit te 
illustreren, zie fig. 10. Hoewel de formules 
voor het verkrijgen van de waarden 
eenvoudig zijn, moeten deze toch met de 
nodige voorzichtigheid worden toegepast, 
de lezer met de nodige ervaring kent de 
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ratio (ie 


Fig. 7. Kaart geeft de verhouding van x en de 
frequentie aan. 


BELASTING 


Fig. 8. 5-delig, constant К hoogdoorlaatfilter 
met een afsnij-frequentie op 10 MHz. 


2 ui iho 
? 


BANDDOORLAAT BANDSTOP 


la) (b) 


Fig. 9. Basis elementen van banddoorlaat 
constante K-filters. 


NORMAAL SAMENGEVOEGD, 
ST `~ РТР ЕЗ 


^ = H 
4.78mH F 287mH 
р 1 


BRON ` M-DERIVED ! CONSTANT-K ! MDERIVED ! BELASTING 
Fig. 10. Voorbeeld van een constant K-filter 


met M-eínddelen. 
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Fig. 11. Een INIC met een Op-Amp. 


juiste procedures. Weer moeten wij het 
aan de lezer overlaten om de meer 


gespecialiseerde literatuur te raadplegen, 


indien zijn interesses hoger reiken. 

Het ontwerp van een volledig systeem 
met M-secties vereist een kostbare 
uitrusting en opleiding en ligt meer op de 
weg van een professionele 
schema-ontwerper, dan de lezer voor wie 
deze serie in feite is geschreven. De 
meest dure toepassingen van M-filters 


treffen wij aan In de communicatie-wereld 


van telefoon, telegraphie en gemuliplexte 
radio verbindingen. Dikke boeken wij er 
voor samengesteld die de waarden van 
de componenten bevatten. Zelfs zijn er 
speciale computer-programma's voor 
ontwikkeld om automatisch te helpen bij 
het ontwerpen van constante K- en 
M-filters. 


ACTIEVE FILTERS 


De basis van het actieve RC filter. 
Passieve filter-ontwerpen dateren van 
ongeveer 50 jaar geleden en als gevolg 
van de afwezigheid van iets beters 
werden deze tot het midden van de jaren 
50 als meest toegepaste onderdelen 
gebruikt. ‘versterking werd toegevoegd 


als gevolg van de verzwakking welke in de 


passieve filters was ontstaan. Met de 
introductie van realiseerbare en minder 
vermogen vragende versterkers werd in 


de jaren 50 de zogenoemde actieve filters 


geïntroduceerd. Deze combinatie van 


een operationele versterker met passieve 


RC componenten produceerde een 
efficiëntere filterwerking dan de passieve 
filters, gevolgd door een versterker trap. 
Een zeer waardevolle toepassing is dat 
de effectieve waarde van een 
condensator bijvoorbeeld, vele malen 
vermenigvuldigd kan worden en stellen 
ontwerpers in staat circuits te maken die 
grote effectieve C-waarden nodig 
hebben. 

Het is ook mogelijk door toepassing van 
actieve filters het gebruik van spoelen te 
vermijden. Spoelen kunnen, indien 
mogelijk, het best eruit gelaten worden, 
want gewoonlijk zijn ze zwaar, duur en 
zeer onbetrouwbaar - zij zijn niet zo 





GYRATOR SYMBOL 


o 


OUTPUT 





Fig. 12. De gyrator. 





SCHEMA'S VAN VEEL PASSIEVE ELEMENTEN 


Fig. 13. Schema van een enkelvoudig 
teruggekoppeld actief-filter 


ENKELE PASSIEVE ELEMENTEN 
IN DE BLOKKEN 


o= 


UITGANG 


OUTPUT 





Fig. 14. Schema van een meervoudig 
teruggekoppeld actief-filter 





"ideaal" als condensatoren. Tijdens het 
werk zijn ze niet lineair en kunnen 
beschadigd worden als gevolg van grote 
stromen. De basis van een actief RC-filter 
is dikwijls niet meer dan een operationele 
versterker (Op-Amp), die zodanig 
geschakeld is dat hij aan een van de 4 
basis schema's kan voldoen - 

1. De hoge versterking (60 dB of meer) 
spannings versterker met zeer hoge 
ingangsimpedantie en een 
uitgangs impedantie van bijna 0. 
Kortom de normale Op-Amp zoals wij 
die reeds in deze serie hebben 
beschreven. 

2. De lage versterking (20 dB of minder) 
spannings versterker ook wel 
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spanningsgeregelde spanningsbron 
genoemd. 


. De negatieve impedantie omzetter. 


Dit is een zeer interessante schakeling 
daar deze ons in staat stelt om 
capaciteit of weerstand met een 
positieve waarde (die van normale 
condensatoren en weerstanden 
verkregen wordt) geplaatst aan de 
ingang, om te zetten naar een 
negatieve waarde aan de uitgang. Het 
stelt schema ontwerpers in staat 
negatieve capaciteiten en 
weerstanden te formeren. (INIC geeft 
een ideale stroom omkering van NIC 
aan en VNIC geeft een ideale 
spannings omkering van NIC aan.) 











Een realisering hiervan toont fig. 11. 

4. De Gyrator. 
Dit is een ander bijzonder onderdeel, 
daar het de impedantie aan haar 
ingang omgekeerd aan de uitgang 
doet verschijnen. Zo zal een capaciteit 
aan de ingang als spoel aan de uitgang 
verschijnen. De gyrator doet de 
behoefte aan lijfliik aanwezige spoelen 
vervallen en in plaats daarvan voorziet 
het in een haast ideale spoel, zoals die 
met echte onderdelen nimmer te 
bereiken zou zijn. Dit kan gerealiseerd 
worden met de Op-Amp's zoals die in 
fug. 12 te zien zijn. Met deze 4 basis 
mogelijkheden beschikt de schema 
ontwerper over een middel, dat 
toepassing van niet aanwezige 
componenten mogelijk maakt. 





















KEUZE VAN EEN ACTIEF FILTER 
ONTWERP. 


Gegeven de 4 basis ontwerpen van 
hierboven is het mogelijk geworden een 
grote verscheidenheid aan actieve filters 
te reproduceren. Zoals reeds werd 
gesteld bij de passieve filters, zullen 
slechts weinigen voldoende training en 
ervaring hebben om expert te zijn om 
actieve filters te ontwerpen. De 
spannings versterker kan op een 
eenvoudige wijze, zoals in fig. 13 is te 
zien, gebruikt worden, tesamen met een 
enkel terugkoppel circuit. Weet U nog uit 
het vorige hoofdstuk hoe wij reeds gezien 
hebben dat een Op-Amp gebruikt werd, 
als een laagdoorlaat filter en hoe een 
notch-filter toegepast in het 
terugkoppel-circuit van een Op-Amp een 
omgekeerde notch kon produceren. Ook 
kunnen we meerdere terugkoppel-circuits 
loepassen zoals in een basis concept van 
fug. 14 wordt weergegeven. Het ontwerp 
heeft slechts een minimum aantal 
onderdelen nodig. Dit gebruikt, en dat is 
wat verbazingwekkend, minder passieve 
onderdelen dan de enkele loop-circuits. 
Om deze reden wordt dan ook deze vorm 
van actieve filters meestel gebruikt. 

De andere mogelijkheden om een 
Op-Amp te gebruiken zijn óf als een 
geregelde bron met toegevoegde 
onderdelen (zie fig. 15) óf als een 
negatieve impedantie-omzetter welke 
schematisch in fig. 11 is weergegeven. 
Deze kan zekere voordelen bieden boven 
de spannings versterker, maar lijdt ook 
aan zekere tekortkomingen. De negatieve 
impedantie-omzetter bijvoorbeeld, geeft 
niet de ideale 0 impedantie af aan zijn 
uitgang. Trappen moeten gebufferd 
worden teneinde de ontworpen uitvoering 
te herkrijgen, zeer zeker wanneer zij in 
cascade worden geschakeld om 
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zodoende ook de harmonische te 
verkrijgen. De goede kant is echter het 
geringe aantal benodigde onderdelen. 
Fig. 16 vergelijkt de 4 mogelijkheden en 
laat zien dat de beste een zeer moeilijke 
keuze is. Op dit moment kunnen wij 
slechts suggereren, dat ontwerp details 
gevonden kunnen worden in de vele 
boeken en applicatiebladen of data 
sheets welke thans beschikbaar zijn. 
Slechts weinigen onder ons zouden in 
staat zijn om aan de hand van hun 
electronische kennis een actief filter te 
kunnen ontwerpen. Er zijn thans vele 
goede doordachte schema's voorhanden. 
Het “Burr-Brown''-Handbook of 
operational Amplifier Active 
RC-Networks"' is zo'n fantastisch boek. 


DE TERMINOLOGIE VAN DE FILTER 
KARAKTERISTIEK. 


De ideale vorm van een 
filter-karakteristiek is gewoonlijk een 
blokgolf met een verzwakking, die direct 
na de hoekpunten optreedt. In de doorlaat 
is het niveau van alle signalen even hoog. 
Zo goed als de eenvoudige RC-filter 
karakteristieken, die afvallen op 20 
dB/decade vanaf een breekpunt, zijn er 
nog 2 andere soorten van responsie 

(= weergave) mogelijkheden. Deze zijn 
de Bufferworth en Chebyshev responsies. 
Beide ontlenen hun namen aan personen, 
die de wiskundige formules ervan 
ontwikkelden - (Butterworth ontwierp 
filters in 1930, Chebyshev ontwikkelde 
een wiskundige theorie tijdens zijn studie 
over stoommachine-koppelingen rond 
1850.) De Butterworth responsie is 
maximaal zo vlak mogelijk in het 
doorlaatgebied. Het heeft het meest 
bereikbare constante signaalniveau als 
gevolg van een gegeven aantal 
beschikbare pieken (de complexe 
passieve- of actieve filter schakelingen 
kunnen ook gezien worden als een groep 
afgestemde resonantiesecties, met elk 
een piek die ligt naast die van een andere, 
dus een breed doorlaatgebied vormend 
naast een gebied, dat geen 
signaalinformatie bevat). Fig. 17 laat een 
type Butterworth responsie zien, welke 
verkregen kan worden. Merk op, dat elke 
responsie door het 3 dB punt gaat, 
oftewel het halve vermogen punt. De 
order (een wiskundige term aangevende 
het aantal beschikbare resonanties) van 
het filter wordt door 'n' in te tekening 
aangegeven. Een afval van 20 п 
dB/decade wordt bereikt met een 4-order 
Butterworth responsie-filter (dat 
gerealiseerd kan worden met elk passief- 
of actief filter) zal ongeveer 80 dB/decade 
verzwakken. Waar de doorlaatresponsie 
redelijk constant is, is de afval 








daarentegen niet zo goed als de 
resonerende secties om en om zijn 
geplaatst. 

Andere criteria bij het om en om plaatsen 
van de resonanties kunnen voorzien in 
een betere afval curve, doch wel echter 
met als consequentie wat pieken in het 
doorlaatgebied. Wanneer deze pieken 
gelijke amplitude hebben in het 
doorlaatgebied, krijgt het filter de naam 
van Chebyshev, die deze vorm dan ook 
heeft beschreven. Zoals dat met het 
Butterworthfilter het geval was: hoe 
groter de order des te beter de afval zal 
zijn, hetgeen U grafisch in fig. 18 wordt 
getoond. De diepte van de ribbel die nog 
getolereerd kan worden, beïnvloedt ook 
de afval-curve, want hoe kleiner de 
variaties van de ribbels, des te minder 
steil de afval-curve zal zijn. (Ook dit is 
duidelijk in fig. 18 te zien, vergelijk n =2 
en п = 5.) Normaal zijn de Butterworth 

of Chebyshev filters in de order 1 tot 4, 
maar meerdere orders zijn mogelijk. 
Deze 2 responsies zijn niet de enige 
filters die beschikbaar zijn. 

Andere wiskundige criteria zouden 
gebruikt kunnen worden, teneinde 
werkzame wiskundige vergelijkingen voor 
het ontwerpen van netwerken op te 
kunnen zetten. Deze 2 responsies zullen 
echter tegemoet komen aan de meeste 
wensen, daar elk filter-ontwerp, zoals wij 
dat gezien hebben in feite wordt bepaald 
door een compromis tussen wat nodig is 
en wat wiskundig berekend kan worden 


FASE VERSCHUIVING EN 
VERTRAGENDE FILTERS. 


Deze dienen om een fase-verschuiving 
ten opzichte van een signaal te 
verkrijgen, zonder dat de frequentie 
inhoud wordt verzwakt. Zij worden soms 
totale-band doorlaatfilters genoemd. De 
mate van practische schakelingen 
variëert echter met de frequentie van het 
signaal, ofschook de amplitude van de 
responsie onveranderlijk is. Constante 
tijdvertragende of lineaire fase-filters 
hebben een redelijk rechte 
fase-responsie, zoals te zien is in fig. 19 
Het zogenoemde Bessel-filter benadert 
deze responsie door gebruik te maken 
van een hanteerbare wiskundige 
formulering. Fig. 20 geeft een algemene 
configuratie van zo'n methode en 
resulteerde in een actief-filter. 


COMPONENTEN OM TE 
GEBRUIKEN. 


Weerstanden: 

In niet critische toepassingen kunnen de 
normale carbon compositie ( — kool) 
weerstanden met een tolerantie van 20% 
worden toegepast. Als strakke filter 
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TOEGEVOEGD NETWERK OM EEN 
ACTIEF FILTER TE VORMEN 





Fig. 15. Actief-filter gebruikt een gestuurde 
bron. 





REALISATIE 


tiGENSCHAP 
OF DOEL 


ONEINDIGE VEI 
ENKELVOUDIGE 
TERUGKOPPELING 


MINIMAAL AANTAL 
NETWERK ELEMENTEN 


GEMAK VAN INSTELLEN 


B GEEFT AAN DAT DE REALISATIE ZEER 
GESCHIKT IS VOOR HET AANGEGEVEN 
DOEL DOEL 

WGEEFT AAN DAT DE REALISATIE MINDER 
GESCHIKT IS VOOR HET AANGEGEVEN 
DOEL 


Fig. 16. Vergelijkingstabel voor verschillende 
soorten van actieve filters (uit Burr-Brown 
handbook). 





karakteristieken gewenst zijn, dan moet 
men meer duurdere weerstanden nemen, 
zoals de 5%. Voor een nog betere 
tolerantie is het beter gebruik te maken 
van metaalfilm of draadgewonden 
weerstanden. 

Het is soms mogelijk een specifieke 
waarde van een weerstand samen te 
stellen met weerstanden afkomstig van 
een brede tolerantie groep, maar men 
moet dan niet vergeten, dat weerstanden 
afkomstig uit die brede tolerantie groep, 
de graad van tijd- en 
temperatuur-stabiliteit missen van de 
duurdere types, met andere woorden: 
samengestelde weerstanden verlopen 


ISTERKING GECONTR | NEGATIEVE 
MEERVOUDIGE BRON IMMITTANCE 
TERUGKOPPELING OMZETTER 





VAN DE KARAKTERISTIEKEN 
STABILITEIT VAN DE 
KARAKTERISTIEKEN 
LAGE UITGANGS- ` 
IMPEDANTIE 
AANWEZIGHEID VAN 
OPTEL-INGANG 
RELATIEVE HOGE WINST 
AANWEZIG 

LAGE SPREIDING VAN 
FLEMENT WAARDEN 
HOGE Q-WAARDE 

TE REALISEREN 


@ GEEFT AAN DAT DE REALISATIE EEN 
GEMIDDELDE IS VOOR HET AANGEGEVEN 








DOORLAATBAND 


HOEKFREKWENTIE 


STOPBAND 





Fig. 17. Butterworth-filter responsies bij 
verschillende orders. 
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met de tijd en bij wijzigende 
temperaturen. 


CONDENSATOREN, 


Keramische schijfcondensatoren kúnnen 
worden gebruikt, maar beter is andere 
soorten te gebruiken. Nylon film, 
polystrene en teflon condensatoren zijn 
veel beter. Wanneer speciaal lange 
periode-filters nodig zijn moet de 
capaciteits-waarde groot zijn. In zulke 
gevallen zullen de lekstroomverliezen in 
het diëlectricum een erg kritische rol 
spelen, vandaar dat in de meeste 
gevallen kwaliteits-electrolyten worden 
gebruikt. 


OP-AMP: 

Het is gemakkelijk te veronderstellen dat 
alle Op-Amp's goede actieve filters zullen 
zijn, maar dat is helaas niet zo. De 
belangrijkste faktor is de lage offset 
stroom, hetgeen erg belangrijk is bij 
lange-periode-filters. Als algemene regel 
geldt, dat hoe kritischer het filter moet 
zijn, des te beter de Op-Amp moet zijn. 
Zodra Op-Amp filters ook moeten 
versterken, moeten zij een 
open-loop-versterking hebben van 
minstens 50 maal de filter-versterking. 
Veel actieve-filter ontwerpers vermelden 
de gewenste specificaties van de 
Op-Amp. . 


DE RESPONSIE VAN KORTE 
PULSEN. 


Filters van de 2e order en hoger wekken 
resonanties op in hun werkgebied en 
daarboven. Bij passieve-filters kunnen wij 
redelijk de inductantie en capacitantie 
ontdekken, bij actieve filters is dat niet zo 
duidelijk te zien. Alleen de wiskundige 
uitdrukking laat zien, dat ook hogere 
resonanties voorkomen. Wanneer een 
trap in signaal verandert, dat aan een 
resonantieschakeling wordt toegevoerd, 
“slingert” de schakeling, dat wil zeggen, 
de uitgang stijgt snel, maar oscilleert dan 
met afnemende amplitude tot de 
uiteindelijke waarde, zoals aangegeven in 
fig. 21. De hoogte tot waaop een 
resonantie circuit oscilleert is afhankelijk 
van de demping - hoe hoger de Q van de 
resonantiekring des te groter het 
oscillerend effect. Het is nu niet moeilijk 
meer in te zien, dat hogere order filters, 
sneller tot oscilleren zullen overgaan dan 
dat dit met lagere order filters het geval 
zal zijn, als pulsen van korte duur aan hun 
ingang verschijnen. In de praktijk zijn. 
deze pulsen als korte pulsen op een 
scoop waar te nemen. 


HET S-VLAK, POLEN EN NULLEN. 


(Voor de gevorderde lezer.) 
De S Notatie. 
De hierboven vermelde studie over filters 
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IDEALE BLOKKARAKTERISTIEK 
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Fig. 18. Chebyshev filter-responsies voor 
verschillende orders. 




















kan slechts als een gids dienen voor een 
juiste filter keuze. Met deze 
achtergrondkennis dient men voor details 
de vele beschikbare artikelen en boeken 
te bestuderen. Om een goed gebruik van 
het beschikbare materiaal te maken is het 
noodzakelijk om een basis begrip van de 
gebruikte wiskundige methodes te 
hebben. Dit deel moet gezien worden om 
de meer gevorderde lezer daarbij te 
assisteren. Het is mogelijk om ook zonder 
deze informatie tot een acceptabele 
configuratie te geraken. Wees daarom 
niet direct verontrust als U niet in staat 








FASE 
360° ~ VERTRAGING 





Fig. 19. Fase responsie van een fase 
lineairdoorlaattilter. 


UITGANG 








Fig. 20. Algemene opzet van een constant tijd bepalend Bessel doorlaatfilter 


AMPLITUDE 


Fig. 21. Meerpolige filters resoneren. 












zou zijn dit deel te begrijpen. Als U de 
boeken over filters en 
terugkoppel-versterker ontwerpen 
doorbladert, komt U uitdrukkingen tegen 
als transfer functie, S-vlak, polen, nullen 
en root-locus (wortel v.e. meetkundige 
plaats) tegen. Helaas laten de meeste 
boeken het echter afweten om informatie 
te geven over wat hiermee bedoeld 
wordt. Het is niet zo moeilijk om deze 
basis begrippen te begrijpen maar men 
wordt er een beetje confuus van als men 
het aantal termen en uitdrukkingen leest, 
die door elkaar worden gebruikt. Wij 
hebben gezien, dat reactieve elementen 
(capacitantie en inductantie) 
verschillende weerstanden hebben. Voor 
inductantie is dit 27/1 en voor 
capacitantie is dit 1 

2rd c 
Deze uitdrukkingen geven echter niet de 
mate van fase-verschuiving aan, die deze 
reactieve elementen veroorzaken. 
Electronica ontwerpers gebruiken het 
symbool j (wiskundigen daarentegen /) om 
een fase-verandering van 90? aan te 
geven, vandaar dat /2т/1. beiden 
aangeeft en wel de waarde van de 
reactantie en de fase-verandering. Verder 
isj= VA 
Voor een capacitieve reactantie is de 
complete notatie -ј27/ daar de 
condensator een 90° fase-verschuiving 
veroorzaakt, tegengesteld aan die van de 
spoel en vandaar het - teken. Gewone 
weerstanden hebben geen 
fase-verschuiving, nog zijn zij frequentie- 
afhankelijk. Wij kunnen nog best wat 
meer basis begrippen bij U introduceren 
en gebruiken w in plaats van 27, w is de 
hoek-frequentie, welke in radialen .sec:! 
wordt uitgedrukt. (Er zijn 27с radialen in 
een cyclus.) 


Wanneer reactantie en weerstand 
samengevoegd worden krijgen we een 
complexe waarde die voorgesteld wordt 
als R + jwL. Het linkerdeel is het bekende 
deel, het andere (dat na j) is het 
denkbeeldige deel, en het geheel vormt 
tesamen wat genoemd wordt een 


Fig. 22. Schema's gebruikt in de voorbeelden. 
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Fig. 23. Typisch laagdoorlaat actieffilter met 
zijn vergelijking in de 's' notatie. 
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daja 


lis 
k; 


it 
DENKBEELDIGE AS 


$< —————————ÉHu— 
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-4 -3 





Fig. 24. Complexe getallen worden in een 's' 
vlak aangegeven 


complex getal. Waar het circuit slechts 
reactief is geeft het complexe getal de 
impedantie jwL aan of -jwC en het 
symbool "e kan gebruikt worden om jw te 
vervangen. (In sommige boeken gebruikt 
men 'p' in plaats van 's'.)Een moeilijkheid 
kan hier ontstaan want het -j symbool 
van -jwC geeft een 180° 
fase-verschuiving over j, wat normaal 
geen negatieve waarde is. Om problemen 
te vermijden schrijven wij -jwC als '/jwC 
(dit is geldig - het ontstaat, door tellen en 
noemer te vermenigvuldigen door j). 


Daardoor krijgen we sL en 1/sC als een 
verkorte schrijfwijze van een inductieve 
en capacitieve reactantie, waarin 
frequentie-afhankelijkheid en 
fase-informatie beiden vertegenwoordigd 
zijn. Zodra deze termen een beetje Uw 
"eigendom'"' zijn geworden, is het wat 
eenvoudiger geworden om de omzettings 
functie voor een frequentie-afhankelijk 
ontwerp op te schrijven. Om bijvoorbeeld 
de impedantie te vinden van een 
verliesvrij resonantie schakeling, zoals 
dat van fig. 22a: 


S C; Cs * SC; (б, + бз + б) + бу Ga 


3 POLES 


Fig. 25. Polen en nullen aangegeven in een 's* 
vlak bij het voorbeeld in de tekst. 


WERKELIJKE AS. 
— 


+3 +4 


WAARDE VAN DE 
NETWERK FUNCTIE 


WERKELIJK (+ 3) 


Fig. 26. Topografische weergave van polen en 


nullen in een 's' vlak. 


i = & жб = МУ ЖАС 
ei X S 


Voor de serie resonantie schakeling van 
fig. 22b geldt: 


Z=sL + sC + R= SAL 


En tenslotte voor de parallel schakeling 
van fig. 22C geldt: 
tz = |1. + 1/Rwaarvan Z= „PS 


(S + RIL 


Het zijn dit soort formules, die in de 
schema's van de ontwerper gebruikt 
worden. De vorm van deze vergelijkingen 
blijft niet beperkt tot deze 2 circuits - 

ze kunnen worden toegepast op alle 
frequentie-afhankelijke 
reactantie-circuits. Fig. 23 geeft het 
schema van een laagdoorlaat 
meervoudig actief terugkoppelcircuit, 
waarvan gewenste omzetting 
aangegeven wordt in de zogenaamde '5' 
notatie. Al deze complexe getallen 
bestaan in feite uit 2 gedeelten en we 
moeten een grafiek toepassen om de 
waarde zichtbaar te kunnen maken. We 
maken daarom gebruik van een 2 assig 
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s? + R/L-s + 1/LC 


stelsel waarvan de assen loodrecht op 
elkaar staan. Om dus complexe getallen 
aan te kunnen geven, hebben wij een plat 
viak nodig, waar binnen een bijzonder 
getal zijn waarde mee aangeduid kan 
worden. 

Dit platte vlak staat bekend als 

het 's' vlak (zie fig. 24). De 2 assen 
worden gewoonlijk met Re, R of o voor de 
x-as aangegeven en de Y-as met Im, | of 
jw. 


POLEN EN NULLEN 


We hebben zojuist gezien hoe een 
schema bestaande uit passieve 
elementen een wiskundige uitdrukking 
kan voorstellen in de zgn. ’s’ notatie. 
Zoals al vaker is gesteld geven jw en j 
slechts informatie over de fase en wij 
kunnen, zodra de s verschijnt w invoegen 
(of 2uf) om te zien hoe de uitdrukking in 
grootte variéert met de frequentie. Neem 
het geval, waar een functie aangegeven 
wordt door het getallen voorbeeld: 
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Electronica voor iedereen 


($41) (S+2+j1) (S21) 
$3(S +3) (S+5) 





Zodra s = -1, -2-j1 of -2+j1, wordt de 
teller 0, want een van de tussen haakjes 
geplaatste uitdrukkingen wordt 0. 
Vandaar ook, dat voor elk van deze 
frequentiewaarden de uitdrukking O 
wordt. 

Wij zeggen dan ook dat het op deze 
punten “nullen” heeft. Nullen ontstaan 
ook wanneer de enkele s uitdrukking 
oneindig wordt in de noemer. Zodra S =0, 
-3 of -5, krijgen wij de omgekeerde 
situatie, want voor al deze waarden van w 
zal de noemer 0 worden, waardoor de 


uitdrukking oneindig wordt. Deze 
frequentie punten noemen wij "polen" 
Dus de polen en de nullen drukken de 
pieken en dalen uit van de functie. De 
posities hiervan kunnen op een s vlak 
diagram worden aangegeven zoals te 
zien is in fig. 25. O wordt gebruikt voor de 
nullen en een kruis x duidt de polen aan. 
In bestaande schema's moeten evenveel 
polen als nullen aanwezig zijn - inclusief 
die op 0 en oneindig. Een andere manier 
om de karakteristiek van een schema te 
verbeelden is om een topografische 
tekening te maken, waarin de hoogte de 
polen voorstelt en de nullen in het s vlak 
worden aangegeven. (Zie fig. 26.) 


Dit maakt de termen polen en nullen wat 
duidelijker. Hoewel over deze 
fundamentele zaken uiteraard nog meer 
te vertellen zou zijn, zijn wij van mening 
dat de werkelijk geïnteresseerde lezer 
inmiddels naar het boek gegrepen zal 
hebben en de overigen gezegd zullen 
hebben ’’voor mij hoeft dat allemaal 
niet" 

Doorgaan met de serie filters zou 

de essentie van de serie: "Electronica 
voor iedereen"', aantasten, hetgeen niet 
de bedoeling van de redactie van ETI is, 
vandaar dat wij het v.w.b. filters hierbij 
zullen laten. Het volgende artikel in deze 
serie zal weer meer "voor iedereen" zijn. 


NIEUWE DUITSTALIGE UITGAVE! 

DUIDELIJKE MICROCOMPUTER INFORMATIE VOOR DE 
BEGINNENDE EN GEVORDERDE MICROCOMPUTER 
HOBBYISTEN EN GEBRUIKERS. 


Verkrijgbaar via uw handelaar of via ETI Postbus 93, Bilthoven. 
(+ f 2,25 verzendkosten). Per exemplaar 


f 4,25 


IM 1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 


* zeer gunstige prijs: fl. 4.995 — 

* programmeert PROMs, EPROMs, 
single chip microcomputers, 
FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs 
full editing met 4Kx8 RAM standaard 

16Kx8 RAM optioneel 

twee serie interfaces standaard: 
voor terminals, ontwikkelsystemen etc. 
lange programma's in RAM kunnen 
verdeeld worden over meerdere PROMs. 
personality modules kunnen makkelijk 
worden omgewisseld zonder de RAM 
inhoud te vernietigen 
14 char. alfanumeriek display voor 
zowel data als messages 
2 jaar garantie 


FAMATRA Benelux Postbus 721, 4803 AS Breda NL 
Tel: 076-133457 ; Telex: 54521 
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ETI voert de grootste sortering 
electronica- en 
microcomputerboeken. А! deze 
boeken zijn uit voorraad 
leverbaar en worden regelmatig 
aangevuld. Bestellen doet u door 
voor het bestelnummer in te 
vullen hoeveel exemplaren u 
wenst te ontvangen van dat 
bepaalde boek. U stuurt dan het 
ingevulde bestelformulier 
alsmede een ondertekende doch 
niet ingevulde betaalcheque of 
girokaart aan: 


ETI BOEKENSERVICE, postbus 
93, 3720 AB Bilthoven. 


Boeken met een totaalwaarde van 
meer dan f 100,— kunnen na 
vooruitbetaling op zicht 
gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan 
uiterlijk binnen 14 dagen in 
onberispelijke staat weer in 
bezit van ETI te zijn. Het bedrag 
van de geretourneerde boeken 
minus de gemaakte 
verzendkosten wordt dan per 
omgaande aan u overgemaakt. 
Vooruitbetaling kan geschieden 
door het bijsluiten van een niet 
ingevulde, doch wel 
ondertekende betaalcheque of 
girokaart. 














101 AN INTRODUCTION TO 


MICROPROCESSORS Vol 1 — 


A. Osborne. 300 biz. Basic concepts. 
Alle basis gegevens van 
microprocessors. Ideaal om de 
veelzijdige terminologie te leren 
kennen. 37,50 

104 6800 PROGRAMMING FOR 
LOGIC DESIGN — A. Osborne, 290 
biz. Eenzelfde soort boek als nr. 103 
doch dan geheel gebaseerd op de 
6800. 37,50 

107 6800 ASSFMRI Y | ANGUAGE 
PROGRAMMING door Lance A 
Leventhal, Osborne, engelstalig 
Uitvoerig boek met tal van 
voorbeelden. 37,50 


111 BEGINNERS GUIDE TO 


COMPUTER LOGIC — G. F 
Stapleton. 192 biz. Een theorie- en 
praktijkboek, welke de digitale logica 
op zeer duidelijke wijze behandelt 
20,75 
112 PROGRAMMING MICRO- 
PROCESSORS — M. W. Mc. Murran 
279 blz. Beschrijving van een 
microprocessor en zijn functies, 
microprocessorlogica, Fixed and 
Floating Point Arithmatic, 
programmeren, subroutines, 
Compilers, speciale programmeer 
technieken enz. 34,75 
115 SOME COMMON BASIC 
PROGRAMS — Lon Poole. 192 blz 
Een boek vol listings van een groot 
aantal zeer uiteenlopende 
programma's in BASIC. Ideaal voor 
elke computer bezitter. 42,95 
117 '6800' GOURMET GUIDE and 
COOKBOOK — SCELBI. 280 biz. Een 
6800 boek voor lekkerbekken. 
Instructie-set, programmeer 
technieken, vele soorten routines o.a 
Floating Point Tal van tabellen 
BAUDOT karakterset enz. 45,75 
125 SCELBI's 8080 STANDARD 
MONITOR. Uitvoerige beschrijving 
met listings. Engelstalig. 49,95 
123 SCELBI's 8080 STANDARD 
EDITOR — SCELBI. 60 biz. Basis 
functies en mogelijkheden van een 
Editor Programm, verschillende 
routines, Hex- en Octal listings, 
Operating the Editor Programm en 
andere gebruiken van een Editor 
programma. 57,50 
124 UNDERSTANDING MICRO- 
COMPUTERS AND SMALL 
COMPUTERSYSTEMS — 
N. Wadsworth — SCELBI. 280 blz Een 
beschrijvend boek zonder al te veel 
tabellen en tekeningen, een echt 
gezellig lees-leerboek dat de werking 
van een microcomputer, het 
programmeren 1/0 systemen e d. op 
duidelijke wijze uiteenzet. 49,95 
131 BEGINNERS GUIDE TO 
COMPUTER PROGRAMMING 
Brice Ward. 380 blz. Stap voor stap 
leren programmeren. Programma test 
instructies. Taal niveaus en Compiler. 
Cobol. 29,75 
144 MICROPROCESSORS FROM 
CHIP TO SYSTEMS — Rodney Zaks 
Sybex 409 biz Net als boeknr. 143 
een van de meest verkochte boeken. 
Een zeer duidelijk geschreven 
introductie voor hen die zich op het 
gebied van de microcomputers willen 
orienteren zonder nu al te diep te 
willen gaan. 34,50 
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145 AN INTRODUCTION TO 
PERSONAL AND BUSINESS. 
COMPUTING — Н. Zaks — Sybex, 240 
blz. Een uiterst eenvoudig geschreven 
duidelijk overzicht van de gangbare 
microcomputer terminologie, van de 
thans verkrijgbare microcomputer- 
systemen verlucht met tal met nu eens 
heel duidelijke foto's en steeds een 
korte systeembeschrijving 29,75 

150 MIKRO COMPUTER TECHNIK — 
Blomeyer, Duitstalig, 230 blz. Het 
werken met micracomputersystemen 
Het ontwikkelen уап een 
microcomputergebruikerssysteem 
Het toepassen van peripherie 
apparaten. Software voor 
microcomputers, Editor, Assembler, 
Debugging enz. 32,25 

161 HOBBY COMPUTER HANDBUCH 
— C. Loretz, Duitstalig, 40 blz. Een 
introductie in de microcomputer- 
techniek van A tot Z. Een meest 
uitvoerig overzicht van praktisch ALLE 
thans op de markt zijnde 
microcomputer-kits, systemen, 
peripherie-apparaten enz., van de 
meest eenvoudige tot de duurste toe 
32,50 

162 SOFT WAREBUCH — 
EINFUEHRUNG IN DIE 
MIKROCOMPUTER 
PROGRAMMIERUNG — C. Lorentz 
280 blz. Programmeren in BASIC, 
FORTRAN, COBOL Instructielijsten 
van de meest voorkomende 
microprocessors, 8080, Z80, 6800, 
SC/MP, 2650, F8 enz. 32,50 





шанэватех 


180 M6800 MICROCOMPUTER 
SYSTEM DESIGN DATA — Motorola 
165 blz. Een onmisbaar boek voor 
ontwerpers van microcomputer- 
systemen. Alle chips uit de 6800-serie 
zoals de 6820 PIA, de 6850 ACIA, 6830 
ROM, MPQ 6842 MPU Clock Buffer en 
tal van andere worden hierin uitvoerig 
besproken 38,95 

181 UNDERSTANDING MICRO- 
PROCESSORS — Motorola. 113 blz. 
Een zeer aanbevelenswaardig boek 
voor de beginnende beginner. Een 
duidelijke, niet diepgaande viuchtige 
bespreking van alles wat je toch 
feitelijk van microprocessors moet 
weten om er überhaupt over mee te 
kunnen praten. 28,95 

182 PROGRAMMING REFERENCE 
MANUAL — Motorola. 90 blz. Een 
standaardwerk voor alle 6800 
computergebruikers en hen die dat 
worden willen. 38,95 

183 M6800 MICROPROCESSOR 
APPLICATION MANUAL — Motorola. 
600 biz. Een welhaast onmisbaar boek 
voor alle 6800 MPU-gebruikers. Het 
meest uitgebreide boek welke van 





welke microprocessor dan maar ook 
verkrijgbaar is. 39,00. 
184 M6800 MIKROPROZESSOR 
PROGRAMMIER HANDBUCH — 
Motorola. 192 blz. Voor hen die liever 
de Duitse taal lezen dan het Engels 
Toch nog weer iets uitgebreider dan. 
de Engelse versie (zie boeknr. 182) 
190 R6500 MICROCOMPUTER 
SYSTEM PROGRAMMING MANUAL 
— Rockwell. 200 blz. Voor de APPEL-2 
en PET-2001 gebruikers en zovele 
anderen 21,50 
191 R6500 MICROCOMPUTER 
SYSTEM HARDWARE — Rockwell 
200 biz. Uitvoerige informatie voor de 
6500-serie gebruikers waaronder de 
6502 CPU als toegepast in de APPEL- 
2, de PET van Commodore en tal van 
andere apparaten. 21,50 
192 MICROPROCESSOR/ MICRO- 
PROGRAMMING HANDBOOK — 
Brice Ward. 287 blz. Een duidelijk boet 
met veel tabellen en tekeningen 36,00 
193 THE BEST OF Dr. DOBBs' 
«JOURNAL. 354 biz. Een ongekend 

goed werk uit een voor Nederland vrij 
onbekend tijdschrift. Zij die deze 
uitgave Mebben willen dit nooit meer 

| missen. Tal van Listings, (waarmee 
jezelf de meest interessante 
programma's op je computer intypt), 
bron van onschatbare informatie van 
werkelijk alle denkbare soorten 
microcomputer systemen. 62,00 
194 THE BEST OF CREATIVE 
COMPUTING Deel 1, 326 biz. Een 
'MUST' voor de microcomputer- 
enthousiast. Een bron van zeer, zeer 
veel veelzijdige informatie. Steengoed! 
36,50 
195 THE BEST OF CREATIVE 
COMPUTING Deel 2, 233 biz. Net als 
z'n voorganger: goede wijn behoeft 
geen krans. Kortweg fijn om te 
hebben, een ideaal cadeau! 36,50 
196 CMOS COOKBOOK — Don 
Lancaster, 410 blz Gegevens over een 
hele reeks CMOS — IC's, 
Voorbeelden, toepassingen alsmede 
uitvoerige beschrijving van toe te 
passen schakelingen. Engelstalig 
49,50 











Lam Z80 DEVELOPMENT SYSTEME, | 
SOFTWARE HANDBUCH — Zilog. | 
41 biz. Z80 instructie-set, Script for 

testing PROM's, voorbeeld van een ] 
micro-assembler, voorbeeld van 

Editing, programma pakket voor 

tekstediting enz. 21,75 

221 MICROPROCESSOR 

ARCHITECTURE AND | 
PROGRAMMING — W. F. Lealy. Een 

studieboek voor de technicus en 

ingenieur. 90,45 
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226 MICROCOMPUTER-BASED 
DESIGN — John B. Peatman 
Geschreven door een hoogleraar van 
de Georgia Institute of Technology 
Een studieboek voor de professional. 
110,50 

229 8080/8085 ASSEMBLY 
LANGUAGE PROGRAMMING 
MANUAL. Uitvoerige handleiding met 
veel voorbeelden en tabellen. 18,50 
242 APPLYING MICRO- 
PROCESSORS, NEW HARDWARE, 
SOFTWARE AND APPLICATIONS. 
ELECTRONIC BOOK SERIES, 190 biz 
Ook weer een verzameling 
overdrukken uit 'ELECTRONICS'. 
244 57 PRACTICAL PROGRAMS & 
GAMES IN BASIC — Ken Tractor 
204 biz. Een ideaal boek voor elke 
computerbezitter. Listings van zeer 
interessante programma's, niet alleen 
spelen met bijbehorende Flow-Charts 
doch tevens van meer praktische 
onderwerpen. Met veel aanvullende 
gegevens. Zeer goed boek. 38,00 





245 BASIC BASIC, James Coan. 49,95 
247 BASIC FOR BEGINNERS — 

G Bitter 156 blz Een eenvoudige 
introductie їп de programmeertaal 
BASIC. Voor de beginner 43,75 

248 BASIC PROGRAMMING — 

J.G. Kemeny. 150 blz. Een Боек voor 
gevorderden Behandelt от 
"Extended BASIC’ op duidelijke wijze, 
met tal van listings. 33,75 

250 BASIG FOR EVERYONE — 
Thomas Worth. Een soort dictaat, met 
oeteningen, duidelijke tekst en 
behandelt op collegeachtige wijze de 
BASIC-taal, toegankelijk voor elke 
computergebruiker. 49,75 

251 ILLUSTRATING BASIC, 134 blz 
Een handgetekend boekje in ringband, 
stevig papier en je bekijkt het met een 
ach wel aardig! Maar steengoed! 24,75 
252 BASIC, A SELF-TEACHING 
GUIDE — R. L. Albrecht. 323 blz. 
Inderdaad een zell-studie boek — en 
een goed. Met zeer veel duidelijke 
voorbeelden welke men zonder al te 
veel moeite op een eigen Home- 
Computer kan uitwerken. 24,75 


а ТОС BOER 


254 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 1. Business en 
Personal Bookkeeping Programs. De 
meest voortretfelijke protessionele 
boekenserie! Met uitvoerige 
beschrijvingen en uitvoerige listings. 
Voor hen die zelf hun practisch 
toepasbare programma's willen 
maken. 108,50 


TOP-BOEK X- 


255 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 2. Mathematics en 
Engineering Programs, alsmede 
Plotting en Statistics Programs Een 
zeer uitvoerig boekwerk vol listings en 
beschrijvende tekst. Onmisbaar voor 
hen die een practisch gebruik van hun 
microcomputer willen maken. 87,50 


TOP-BOEK X- 


256 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 3, Advanced 
Business Programs. Billing, Payroll, 
Inventory, Risk, Shipping, Stocks en 
meer van deze waardevolle 
programma-listings, welke U een 
kapitaal aan programmeerkosten 
kunnen besparen. 139,95 


TOP-BOEK X- 


257 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 4. General 
Purpose Programs. Een aantal 
spelletjes, interest, poker, life, retire 
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enz. Leerzaam en waardevol. Listings 
en beschrijvingen. 43,50 

259 PAYROLL WITH COST 
ACCOUNTING — IN BASIC — 

L. Poole, OSBORN. 365 blz Een 
welhaast onmisbaar boek voor 
bedrijven, accountants, en elke 
ondernemer die zelf zijn administratie 
op een (micro)computer wil zetten. 
Met zeer uitvoerige listings en 
duidelijke uiteenzettingen voorzien 
van Flow-Charts. 69,75 

260 BASIC COMPUTER GAMES — 
David H АҺ! 185 biz. Het meest 
verkochte spelen-listing boek. Valt 
enorm veel uit te leren. Spelletjes? Ja, 
maar hoe! Als u deze kunt 
programmeren, wat dit boek u leert, 
dan leert u spelenderwijs ook andere, 
praktische programma's te maken, 
39,75 





TOP-BOEK + 


261 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 5. Experimenter's 
Programs. Een boek dat geen enkele 
technicus of ingenieur met een micro 
zou magen missen! Compare: 
vergelijken van twee groepen data 
Fourier, Integers, Logic: bepaald de 
conclusie van logische statements. 
statistiek, en nog veel meer 
onvoorstelbaar goede en werkelijk 
bruikbare programma listings. Slechts 
43,50 


TOP-BOEK + 


262 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 6. A complete 
business system. Een complete 
LEDGER listing. Weet U wat dat 
betekent? Dat U voor een fractie van 
de prijs een totaal 
boekhoudprogramma kunt opzetten. 
Het vertalen is kinderwerk. 198,00 


TOP-BOEK x 


263 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 7. Professional 
Programs. Schaak, Medbil: voor 
doctoren en tandartsen, 
Wordprocessing, enz. Een veel 
verkocht boek om zijn practisch 
toepasbare nuttige listings 165,00 
272 ELECTRONIC CALCULATORS — 
H. Edward Roberts. 176 blz. Hoe 
werken calculators (reken- 
machientjes), hoe worden ze gemaakt, 
schema's, produktbeschrijving enz 
Een All-round overzicht. Goed boek 
27,95 

273 THE 'COMPULATOR' 
HANDBOOK, 320 blz. Een veel 
verkocht boek. Van knopje tot 
computer. ‘Building super Calculators 
and Minicomputer Handware with 
Calculator Chips' How to mate the 
COMPuter with the calcULATOR 
Veelzijdig goed gedocumenteerd 
boek. 39,75 





277 MICROPROCESSORS FROM 
CALCULATOR TO COMPUTER — 

D. L. Heiserman. 47 blz. Een algemeen 
overzicht met vooral veel nuttige tips 
die u in praktisch geen enkel ander 


315 CMOS TTL LINEAIR 
VERGLEICHLISTE, C Lorentz 10,75 
317 OPTO- OPTOELEKTRONIK 
HANDBUCH, C. Lorentz. 21,75 

318 IC EXPERIMENTIER 
HANDBUCH, C Lorentz 21,75 

328 SCHALTBEISPIELE MIT 
INTEGRIERTEN 
DIGITALSCHALTUNGEN DER TTL 
74 SERIE, ITT. 17,50 

331 ZENERDIODEN, INTEGRIERTE 
STABILISIERUNGSSCHALTUNGEN 
UND SPANNUNGSREGLER, 
GRUNDLAGEN UND 
ANWENDUNGEN, ITT. 17,50 

335 MOSFET CIRCUIT GUIDE BOOK 
WITH 100 TESTED PROJECTS, 


boek zult tegenkomen. Een boek voor 
de zelfbouwer 27,95 

285 TV TYPEWRITER COOKBOOK — 
Don Lancaster. Een complete gids 
voor goedkope TV weergave van 
Alphanumerieke en grafische data 
voor microcomputer systemen, HAM, 
RTTY, TV betiteling, woord processing 
en video spelen. Zeer aanbevolen. 256 
biz. Engels 49,95 

286 YOUR HOME COMPUTER — 
James White. Een compleet overzicht 
van wat er op het gebied van Personal 
Computers te krijgen is en hoe je het 
moet gebruiken, alsmede een zeer 
interessante lijst met honderden 
adressen. Aanbevolen voor hen die 
een microcomputer willen 
aanschaffen. 27,50 

299 MEMORY DATABOOK, National 
Semiconductor 20,75 

300 MOS/LSI DATABOOK 20,75 

305 CMOS, ENTWURF UND 
SCHALTBEISPIELE, deel 1. 21,50 
306 CMOS, ENTWURF UND 
SCHALTBEISPIELE, deel 2. 21,50 
307 CMOS, ENTWURF UND 
SCHALTBEISPIELE, deel 3. (alle 
delen door H. Bernstein) 21,50 

311 CMOS TTL LINEAIR IC 
SCHALTUNGEN, D. Steinbach. 10,75 
314 OPAMP OPERATIONS- 
VERSTARKER, C. Lorentz. 21,75 
Turner. 27,00 





voorbeelden en goede beschrijvingen, 
z'n geld zeker waard 29,75 
410 PROGRAMMING PROVERBS, 





337 MODERN GUIDE TO DIGITAL 
LOGIC, PROCESSORS, MEMORIES 
AND INTERFACES. 40,25 

342 MASTER HANDBOOK OF 1001 
PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS. 56,35. 

352 THE OSCILLOSCOPE IN USE - 
lan R. Sinclair. Een practisch 
handboek voor de gevorderde 
enthousiasteling. Dit boek vol 
aansluitgegevens en tips en 
uitgebreide totoreportages leert U hoe 
te werken met de scoop, бок bij TV. 
reparaties. Slechts 18,00 

35 SHOW TO REPAIR MUSICAL 
INSTRUMENT AMPLIFIERS, Byron 
Wels. 15,75 

400 INTRODUCTION TO DIGITAL 
FILTERING — А. E. Bogner 198 biz, 
ingebonden Een studieboek voor 
ingenieurs. 58,25 

401 FREQUENCY SYNTHESIZERS, 
THEORY AND DESIGN, V. 
Manassewitsch. 524 blz, ingebonden, 
linnen. Zeer uitvoerig handboek voor 
gevorderden 127,50 

408 COBOL WITHSTYLE, 
PROGRAMMING PROVERBS Н F 
Ledgard 148 biz Principe’s van goede 
programma’s mel tal van voorbeelden 
om programmeerstij! en kennis te 
verbeteren. 29,75 

409 PROGRAMMING PROVERBS 
FOR FORTRAN PROGRAMMERS, H 
F Ledgard 129 blz Eenzelfde soort 
boek als ‘COBOL with style’, Veel 








H. F. Ledgard. 133 blz Een boek 
waarmee u uw programmeerkennis 

zult kunnen verrijken, veel tips, 

voorbeelden en listings van talen als 

BASIG, FORTRAN, COBOL, ALGOL 

en PL/I, met het accent vooral op de 

eerste twee. 29,75 | 
412 MICROPROCESSORS NEW ( 
DIRECTIONS FOR DESIGNERS, 135 1 
blz. Electronic Design. Een 
verzameling overdrukken uit genoemd 
tijdschrift. 49,00 

419 COMPUTER IN ACTION, HOW 
COMPUTERS WORK, Spencer 24,75 
421 FORTRAN, FUNDAMENTALS, A 
SHORT COURSE. Steingrab 22,50 
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420 ADVANCED BASIC vervolg van 
BASIC BASIC, zie 245. Deze twee 
delen vormen de beste leerboeken in 
BASIC, zeker op niveau. GEEN 
eenvoudige stof, doch voor hen die 
professioneel de BASIC- 
programmeertal onder de knie willen 
krijgen. Uiteraard met zeer uitvoerige 
beschrijving en tal van voorbeelden, 
35,75 

423 COMPUTER MATHEMATICS 
Clifford L Conrad. Een boek voor 
gevorderde software-makers. Dit Боек 
is voor hen die de middelbare school 
algebra machtig zijn. Zeer geschikt 
voor hen die о.а. FORTRAN willen 
leren. 53,95 








" uit T2 
Mathematics 


424 DIGITAL TROUBLESHOUTING 
Richard E. Gasperini. Onnoemelijk 
veel tips, voorbeelden, gegevens en 
omschrijvingen van het 
toutenopsporen in digitale 
schakelingen, inclusief de 
microcomputer. Zeer aanbevolen voor 
de doe-het-zelver en reparateur. 44,75 





431 GAME PLAYING WITH 
COMPUTERS - Donald Spencer. 312 
blz. Een boek voor gevorderden 
Uitvoerige beschrijvingen, listings en 
tal van voorbeelden en Flowcharts 
Spelen als roulette, bingo, casina 
spelen, schaakspelen, Chinese Fan 
Tan, geschreven in FORTRAN en 
BASIC. 68,00 

432 GAME PLAYING WITH BASIC - 
Donald Spencer 165 blz. Meeting the 
computer, talking BASIC, It's game 
playing time: gambling games, 
puzzles, magic squares, games for 
reader solution etc. met 
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‘beschrijvingen, listings, duidelijke 
tiguren en Flowcharts. 29,50 

480 ELECTRONIC COMMUNICA- 
TION SYSTEMS - George Kennedy. 
774 blz. Geweldig uitgebreid, 
alomvattend studieboek met onder 
VEEL MEER: Introduction to 
communication systems, noise, 
special communication circuits, AM- 


Radiation and Propagation, antenna, 
waveguides, microwave tubes and 
circuits, semiconductor microwave 
devices. Pulse and Data 
Communication, Radar Systems, 
selftesting questions en de 
antwoorden daarop. 39,75 
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481 INTRODUCTION TO MEDICAL 
ELECTRONICS Burton R. Klein. Een 
uitvoerige beschrijving van de 
electronische apparatuur zoals deze 
door medici en in ziekenhuizen wordt 
gebruikt. Vele foto's en beschrijvingen 
van toepassingen en hoe te gebruiken 
12,75 
4B2 HOW TO BUILD PROXIMITY 
DETECTORS AND METAL 
LOCATORS - John Shields. Een 
practisch boek voor hen die zelf con 
metaalzoeker willen bouwen. Tal van 
interessante schakelingen en 
duidelijke bouwtekeningen. 19,75 
486 Beginners BASIC, Gosling. 37,00 


487 ACCOUTS PAYABLE, ACCOUTS 


RECEIVABLE, Lon Poole. 58,75 


490 THE BASIC WORK BOOK, Ken 


Tracton 28,75 
502 BASIC PROGRAMMING 
MANUAL, ITT. 25,00 








503 APPLE SOFT Il, REFERENCE 
MANUAL, ITT. 12,50 


506 SYTERNEK INCORPORATED 


29,50 


508 SECOND BOOK OF 


TRANSISTOR EQUIV. AND 

| SUBSTITATES. 8,50 
512 CONSUMERS GUIDE TO 
PERSONAL COMPUTING AND 
MICROCOMPUTERS, 23,75 
515 PRACTICAL DIGITAL DESIGN 
USING IC's 77,50 

fi 





523 Z80 INSTRUCTION HANDBOOK 

Scelbi. Een zeer uitgebreide 
beschrijving van de ZBO instructie-set 
met in een uitvoerige appendix de 
mnemonics, oclal, hex, cycles en een 
bladzijde-vermelding waar de 
beschrijving hiervan vermeld staat 
Aanbevolen. 19,25 


280 
INSTRUCTION 
HANDBOOK 


des ame ai e tm 
AERE 








FM.SSB, receivers, transmission lines, 


| poe xe 


524 PROGRAMMING THE 6502 
Sybex, Rodnay Zaks. Van deze 
schrijver bestaan er reeds een aantal 
zeer veel verkochte boeken, zie 143, 
144. Dit boek is een studieboek, welke 
U van de grond af aan leert 
programmeren. Het boek is gebaseerd 
op de 6502 als toegepast in de PET. 
ITT-Apple, AIM-65 enz. Het geleerde is 
оок van toepassing op andere 
microprocessors 39,00 





TOP-BOEK = 
527 THE CHEAP VIDEO COOKBOOK 
Don Lancaster. Een complete 


goedkope alphanumerieke en 
grafische Videodisplay. Met print- 
lekeningen en uitvoerige 

bouwbeschrijving. 37,50 





DE MICROPROCESSOR - K de 
Wever/H. Loobuyck. Een 
NEDERLANDSTALIG, uitvoerig 

instr. crieboek, 379 blz. Behonrelt 
hardware, sottware en systemen. Zeer , 
aan te bevelen voor hen meer van 
hun computer willen weten en die niet 
over voldoende éngelse computer- 
taal-kennis beschikken om de engelse 
vakliteratuur te begrijpen Na het 
bestuderen van dit boek zal dat veel 
gemakkelijker gaan. 57,50 









| 531 HOME COMPUTERS. A 


BEGINNERS GLOSSARY AND 
GUIDE - Merl К. Miller. Echt een boek 
voor commerciele mensen 
zakenlieden die computers willen gaan 
verkopen en er toch wel eerst wat meer 
van willen weten Met een uitgebreide 
alphabetische vakjargon-woordenlijst 
24,75 

538 THE FIRST BOOK OF KIM - Jim 





Fhe 
First Beek of KIM 
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handleiding voor het bouwen van ееп | 


Butterfield. Een stap-voor-stap gids 
welke U leert alles uit Uw KIM-set te 
halen, het in de wereld waarschijnlijk 
meestverkochte leer-computersetje. 
Tal van KIM-programma's, tips, 
verdere aansluitingen enz. Dit boek 
maakt Uw KIM nog waardevoller voor 
U. 23,50 

539 TRITON - ONE BOARD HOME 
COMPUTER MANUAL. Uitvoerige 
bouwbeschrijving van de ETI-TRITON 
enkel-print computer, zoals 
beschreven in ЕТ! v.a. nr. 4 79. 27,50 
540 ELECTRONIC IM AUTO met 
informatie over politie-radar 
Thyristorontsteking, snelheidsmeter, 
toerentalmeter. 
vorstwaarschuwapparaat 
batterijlader, alarmeringsapparaten, 
radarwaarschuwingsapparaat en 
meer Duitstalig 12,50 





541 SIGNETICS MIKROPROZESSOR 
2650, uitg. van Valvo. Behandelt de 
2650 hardware, 2650 Assembler 
Language. simulator en bevat een 14- 
tal interessante bijlagen. 174 blz, 
engelstalig. 35,50 





a) 


&VALVO 


544 ELEKTRONIK UND RADIO 

C Lorentz Veel leerzaam materiaal 
om zelf zendertjes. korte golf, midden- 
gol! en FM ontvangers te kunnen 
bouwen. Vol tekeningen, tips en 
printjes om na te bouwen. 23,50 
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545 6502 AUFBAU UND 
PROGRAMMIERUNG - P. Heuer 310 
blz. De 6502 is wel de meest populaire 
chip in personal computers. Dit Боек 
behandelt eerst in het kort 
verschillende hiervan en даа! U dan op 
eenvoudige wijze leren hoe deze te 
programmeren. Goed boek. 35,00 








547 MICROCOMPUTER LEXIKON 
UND WORTERBUCH VON A-Z. - 

G. Lorenz. In 165 bladzijden wordt U 
het computerjargon vanuit het engels 
in het duits verklaard. Met tal van 
plaatjes en leerzame praatjes Goed 
boek om snel een verklaring voor een 
moeilijk woord te vinden en er dan 
gelijk iets meer over te lezen. 34,50 
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548 BASIC PROGRAMMIER- 


HANDBUCH - C. Lorenz. In dit boek 








leer je snel, kort en krachtig en toch 
met zeer duidelijke voorbeelden tal 
van ‘statements’ zoals Print, LET, 
INPUT, READ DATA, REM, 
RESTORE, IF. . . THEN, FOR... МЕХ 
enz. Met de listings van een complete 
cursus in BASIC. Verder instructieset: 
van tal van microcomputers als de 
TRS-80, OHIO, ITT-2020-APPLE, 
NORTH STAR. Een zeer goed boek. 
23,50 
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549 PROGRAMMIER HANDBUCH 
FUR PET - C. Lorenz. 325 blz. vol met 
PET-informatie. DIT IS HET PET- 
BOEK! Een onmisbaar nasla-werk 
voor elke PET-COMPUTER bezitter 
Listings, tips, beschrijvingen: werkeli]) 
ONVOORSTELBAAR veel informatie. 
34,50 








550 BEGINNERS GUIDE TO HOME 
COMPUTERS - Marvin Grosswirth 
Een beschrijvend boek,in verhaalstijl, 
welke U meer vertelt over Home 
Computers. Een boek voor verkopers 
en leidinggevenden, die zich in de 
materie van Personal Computers uit 
hootde van hun beroep moeten 
verdiepen. Goed en niet langdradig 
14,50 

551 SMALL COMPUTERS SYSTEMS 
HANDBOOK - 501 Libes. Een lekker 
boekje voor de technisch 
geinteresseerden, Een zeer goed boek 
Geeft machtig veel bondige info over 
het hele gebied van de micro met alles 


wat er aan te hangen is. 25,75 
sacco Mts qi 





552 MICROPROCESSOR DATA 
MANUAL - Dave Bursky. Gegevens 
van meer dan 30 fabrikaten 
microprocessors, en microcomputers 
Waardevolle tabellen en uitvoerige 
beschrijvingen Een verzameling uit 
Electronic Design, Een van de in USA 
meest verkochte boeken 24,50 

553 PACKAGED SOFTWARE 
BUYERS's GUIDE. Een rapport van 
het MIC-Management Information 
Corporation. 15.00 


43 



































554 HOW SMALL BUSINESSES USE 
COMPUTERS. Een MIC-Management 
Information Corp. rapport. 15,00 
555 PERSONAL COMPUTERS FOR 
THE BUSINESSMAN, een Mic- 
Management Information Corp 
rapport, met o.a. veel interessant 
adresmateriaal. 15,00 


556 BUSINESS MICROCOMPUTER 


EVALUATIONS - Radio Shack TRS-80 
en APPLE-2. Een MIC-rapport. 15,00 
558 MICROCOMPUTER SYSTEMEN - 
Rolf Klein, nederlandstalig 191 blz 
Een veel omvattend boek voor doe- 
het-zelver, technicus en 
servicevakman. Zeer uitgebreide 
informatie over tal van toepassingen, 
aansluiting van randapparatuur. 
programmeervoorbeelden enz. 
Aanbevolen. 34,75 

559 TINY BASIC - H. Hermann, 
duitstalig Een BASIC-versie voor 6502 
microcomputer systemen. In het 
byzonder interessant voor bezitters 
van een KIM. 22,95 





600 WHAT IS A MICROPROCESSOR? 


lets aparts! Een korte 
introductiecursus met boekwerkje en 
twee audio-cassettes. Rustig in Uw 
stoel luisteren naar het verhaal dat Mr 
Brown in zijn mooiste engels met 
accent U over microprocessors vertelt 
In de kortste lijd het meest leren! 
Compleet 75,00 


Vn ҮЗ e 





TOP-BOEK AM 


602 BASIC WITH STYLE - Paul Nagin 
Principes van GOED programmeren 
met tal van voorbeelden. ‘Improve 
Programming Style en Proficiency Dit 
boek is zeer bekend als 
‘PROGRAMMING PROVERBS’, veel 
verkocht en warm aanbevolen. 25,00 
603 Basic BASIC, AN 
INTRODUCTION TO PROGRAM- 
MING - Donald M. Monro. Een 
eenvoudige cursus BASIC als gegeven 
op de College of Science and 
Technology. Duidelijk en met Flow- 
Charts en listings. Beslist kopen voor 
zo'n lage prijs. 14,75 








604 INTERACTIVE COMPUTING 
WITH BASIC - Donald M. Monro. 
Eigenlijk een vervolg van 603. Inhoud 
o.m, Arithmetic in BASIC, Decisions in 
BASIC, Program Loops, Printer 
Zoning and Graph Plotting, Arrays in 
two dimensions, Matrix Operations 
enz. Erg goed boek voor de 
gevorderde. 22,50 

605 MICROCOMPUTER BOARD 
DATA MANUAL - Dave Bursky. Zoiets 











als 552. Uitvoerige informatie over tal 
van single board microcomputers. 
33,00 
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606 A GUIDED TOUR OF COMPUTER 
PROGRAMMING IN BASIC. - Thomas 
A. Dwyer. Een byzonder boek, 
geschreven door een super-leraar en 
is als BASIC leerboek zeer aan le 
bevelen. Door een steunkleur te 
gebruiken en door de stof ор 
verantwoorde educatieve manier te 
brengen wordt dit een boek voor 
scholen! Zeer aanbevolen. 26,75 





607 BASIC: A DIRECT APPROACH - 
Gerard Wohl. Dun boekje voor de 
bestudeerde lezers. Inderdaad zo 
recht op de man af. dat je werkelijk 
snel van begrip moet zijn Met 
voorbeelden. Echt iets voor??? 

608 INTRODUCTION TO BASIC 
PROGRAMMING, A STRUCTURED 
APPROACH - Peter Worland 327 blz 
goed verzorgd. goed opgezet en veel 
omvattend Tal van voorbeelden met 
listings. Zeker aan te bevelen. 49,75 





609 BASIC, A COMPUTER 
PROGRAMMING LANGUAGE, with 
business and management 
applications. - C. Carl Pegels. 198 blz 
Ook weer met veel voorbeelden en 
listings en met vragen en antwoorden, 
Een boek voor zelfstudie. 40,00 


zapen | 





610 INTRODUCTION ТО BASIC 


Jeffrey Morton. Voor de gervorderde 
Met Flow Charts en listings, behandelt 
o.a. wiskunde op middelbaar niveau 
Goed Боск, 43,00 

611 FUNDAMENTALS OF BASIC 
PROGRAMMING - Terry M. Walker. 
288 blz. Een boek voor de 

aankomende programmeur of hen die і 
reeds programmeren іп ееп andere 

taal. Beslist GEEN boek voor | 
beginners. Werkt met algorithm en 
geeft veel voorbeelden. 62,00 


612 HANDS ON BASIC WITH A PET - 
Herbert D. Peckham. U heeft een PET 
en wil nog veel meer eruit halen? Dan 
is dit boek het antwoord 49,50 





614 HOW TO REPAIR VIDEO GAMES, 
Service/repair info for home video 
games and pinball machines - Robert 
Goodman. Met talrijke schema's. 
tekeningen, tabellen, tips, een 
onmisbaar boek voor de reparateur 
49,50 


How to Repair 


Video Gomes 





615 THE FIRST BOOK OF 
MICROCOMPUTERS - Robert Moody 
Een speels geschreven boekje in 
vraag- en antwoordvorm, met heel veel 
duidelijke verklarende tekeningen, tal 
van adressen en tips. 22,50 


SPECIAAL 





TIJDSCHRIFTEN 


BYTE f. 9.00 





CREATIVE COMPUTING 

f. 9.00 

ELCOMP (DUITSTALIG) f. 
4,25 

DE MICROCOMPUTER (v.a. 
medio September) f. 5,75 





ledere maand de laatste 
nummers. 

U kunt ze uiteraard ook 
afhalen — Marterlaan 10, 
Den Dolder. 


ETI JAARGANG 1, 2 en3, compleet met band, ZO LANG DE 
VOORRAAD STREKT. F 35,00 per jaargang + F 7,50 verzend- en 


administratiekosten. 


THE BEST OF BYTE 


Vol. 1 edited by David H. Ahl. 
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370 blz. vol met de meest interessante informatie uit het bekende 
tijdschrift BYTE. Een boek voor elke microcomputerbezitter. 49,50. 





Al de in deze lijst vermelde boeken zijn bij het ter 
perse gaan van dit nummer uit voorraad leverbaar. 


Bestellen per post of direct verkrijgbaar in onze toonzaal, 


Marterlaan 10, Den Dolder 





BESTELFORMULIER 


NAAM: 
BEDRIJF: 
STRAAT: 
PLAATS: 
TEES 
AFD.: 


HANDTEKENING: 


Bij uw bestelling sturen wij een nieuwe bestellijst met de 


goederen mee. 


Prijzen zijn incl. BTW en exclusief verzendkosten. 


I Zi 1 


епа bovenaangegeven... boek(en) aan: 


| Ue et, iiie | 
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Achterruit 
erwarmin 





Een goedkoop apparaatje dat door 
een druk op de knop uw 
achterruitverwarming inschakelt en 
deze na een bepaalde tijd (3 tot 30 
minuten) automatisch weer 
uitschakelt. 


Een van de meest voorkomende 
accessoires in de hedendaagse auto is de 
achterruitverwarming. Het kan een 
bevroren of beslagen achterruit binnen 
enkele minuten doorzichtig maken. Het 
enige probleem is uiteraard, dat men er 
wel aan moet denken de verwarming 
weer uit te schakelen als de ruit schoon 
is. De ЕТ! achterruitverwarmingskontrole 
is ontworpen om dit probleempje uit de 
wereld te helpen, door de verwarming na 
een vooraf ingestelde periode tussen 3 
en 30 minuten, automatisch uit te 


schakelen. Daarbij komt dat men beter 
een leuk klein drukknopje op het 
dashboard kan hebben dan zo'n 
monsterachtige 15 Amp 
tuimelschakelaar. 

De schakeling is eenvoudig in de auto aan 
te sluiten, omdat er slechts twee draden 
voor de voeding en twee draden voor het 
verwarmings kontrolesysteem nodig zijn. 
Voor de inschakeltijd kunnen we kiezen 
uit twee mogelijkheden: ten eerste 
kunnen we op de print een instelpotmeter 
aanbrengen zodat de tijd konstant is, en 
ten tweede kunnen we ook een 
potentiometer op het dashboard 
monteren zodat we de tijd kontinu kunnen 
regelen. 


BOUW 


Al de elektronika met uitzondering van de 
twee relais, de drukknop en de LED 


scontrole 


“aan''-indikator worden gemonteerd op 
een eenvoudige printplaat. De bouw zal 
geen problemen opleveren zolang u erop 
let dat alle polariteiten van de 
halfgeleiders en elco's juist zijn. Als u 
besluit de inschakeltijd variabel te maken 
door middel van een op het dashboard 
gemonteerde potentiometer, kunt u RV1 
van de print weglaten. In de plaats 
hiervan komen de draden naar de 
potmeter op het dashboard. 

De komplete print kan op een beugel of 
iets dergelijks gemonteerd worden, 
samen met de twee relais, LED 1 en PB1 
(eventueel ook RV1 als u dat wilt). De 
soort montage die и kiest hangt van uw 
eigen smaak af en van de ruimte die u 
beschikbaar heeft. Houd er rekening mee 
dat RLA een lichtgewicht dubbelpolig 
relais is en gebruikt wordt om het 
zwaargewicht relais RLB, die ten minste 
10 Amp kontakten moet hebben, te 
sturen. Maak de verbindingen tussen 
printplaat, relais, enz. en kontroleer of 
alles werkt. 


INBOUW 


Ook deze schakeling is ontworpen om 
uitsluitend in 12 Volt systemen te werken. 
In het schema vindt u de verbindingen 
getekend voor het geval u een wagen 
heeft met de - aan massa. Hierbij wordt 
de + 12 Volt via het kontaktslot 
aangesloten en de 0 Volt aansluiting gaat 
naar het chassis. Heeft u echter een 
wagen met de + aan massa dan wisselt 
u beide aansluitingen om. 

De beide aansluitdraden van de 
kontakten RLB1 kunt u direkt verbinden 
met de bestaande aansluitingen van de 
achterruitverwarming. De aanwezige 
schakelaar moet of uitgeschakeld of 
verwijderd worden. 


HOE HET WERKT 


Kort gezegd komt de werking van deze 
Schakeling erop neer, dat door het 
opkomen van RLA het krachtrelais RLB 
ingeschakeld wordt, die op zijn beurt 











weer de achterruitverwarming inschakelt; 
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NOTE:- 
D1 IS MOUNTED ACROSS RLA 


ACHTERRUIT 
VERWARMING 





dit alles zodra door middel van de "start" | multivibrator begint te werken zodra we ONDERDELENLIJST 
drukknop PB spanning aan het circuit spanning op de schakeling zetten en WEERSTANDEN 
wordt toegevoegd. Als RLA opkomt, geeft zijn pulsen af aan IC2. De uitgang R1 2k2 
Sluiten de kontakten RLA/1 waardoor er van IC2 gaat omhoog zodra de 8192e R2 10k 
spanning op de schakeling blijft staan ook | klokpuls arriveert, waardoor RLA (en dus R3 1M0 
als wij PB1 loslaten. De schakeling start RLB) uitgeschakeld wordt door Q2 en Q1. | R4 19k 
een tijdcyclus zodra er spanning op komt De klokperiode van de 555 generator is te R5 2k7 
еп аап het eind van deze cyclus (3 tot 30 variéren tussen 22 mSec en 220 mSec R6 270R 
minuten) vallen beide relais automatisch met behulp van RV1, dit geeft een totale R7 470R 
af en verbreken zowel de Sé inschakeltijd tussen 3 en 30 minuten. De POTENTIOMETER 
voedingsspanning als de verbinding met spanning voor het hart van de schakeling RVI iGO SUD пп 
de achterruitverwarming. wordt extra afgevlakt door C1 en wordt instelpot 

Sé begrensd op 12 Volt door ZD1 en R6, dit KONDENSATOREN 
Het hart van de schakeling is IC2, een zorgt ervoor dat zelfs onder abnormale p 
CD4020B 14-stage ripple carry binary spanningskondities de schakeling e 100u elko 
counter. Dit IC wordt gestuurd door het betrouwbaar werkt. Merk op dat we Ce lus elko 
als a-stabile multivibrator geschakelde gebruik hebben gemaakt van twee relais. с 100n polyester 
IC1 een 555. Als uitgang van IC2 nemen Een dubbelpolig relais is nodig voor de HALFGELEIDERS 
wij de laatste deler. Op het moment dat automatische uitschakeling, maar het Ici NE555 
wij door middel van PB1 de schakeling relais dat de achterruitverwarming 1С2 CD4020B 
aanzetten komt er een positieve puls op inschakelt moet ten minste 10 Amp Q1 BC214L 
pin 11 (reset) van IC2, waardoor de teller kontakten hebben. Daar 10 Amp 01 14001 
ор 0 gezet wordt en pin 3 (output) laag dubbelpolige relais dun gezaaid zijn was 201 12V 400mW(BZY 88) 
wordt, waardoor RLA via Q2 en Q1 het nodig terug te grijpen op het gebruik LED 1 0.2 in.dia 
inschakelt en RLB hetzelfde doet via de van twee relais om de gewenste DIVERSEN 


kontakten RLA/2. De 555 a-stabiele RLS 12V 120R DPCO RLB 12V 45R SPCO 
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schakelakties te kunnen bereiken. ө 
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Dit alarm waarschuwt u als uw 
toerental of snelheid een vooraf 
ingestelde waarde overschrijdt. Het 
kan gebruikt worden als een op 
zich zelf staand projekt, maar ook 
samen met het 
autobewakingssysteem zoals 
elders in deze uitgave beschreven. 


Dit ETI projekt is alleen ontworpen voor 
gebruik in bezine auto's met -12 Volt aan 
massa. Het wordt gestuurd door de 
auto-kontaktpunten, en kan gebruikt 
worden om aan te geven of we het 
maximum toerental van de motor 
overschrijden, of wanneer de wagen één 
van de vier vooraf te bepalen snelheden 
overschrijdt. Het apparaat laat een LED 
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ov 
CHASSIS. 








branden en schakelt een externe 
alarmgever in (b.v. een relais of een 
miniatuur zoemer) zodra de 
alarmtoestand bereikt wordt. Als deze 
Schakeling gebruikt wordt samen met het 
bewakingssysteem dat elders in deze 
uitgave beschreven staat, kan de externe 
alarmgever vervallen en de uitgang van 
de schakeling met de auxiliary ingang van 
het systeem verbonden worden. Het 
snelheidsalarm is goedkoop, gemakkelijk 
te bouwen en eenvoudig te installeren in 
uw wagen. 


BOUW, INBOUW EN GEBRUIK 


Lees, voor u met de bouw begint, de 
volgende punten door en laat bepaalde 
komponenten vervallen of voeg ze extra 
toe, al naar gelang uw wensen. 

1. Alsu deze schakeling enkel en alleen 





wilt gebruiken als maximum 
toerenindikator, kunt u SW1, RV2, RV3 en 
RVA laten vervallen en verbindt u pootje 
3 van het IC aan massa via RV1 en R6. 

In dit geval kunt и de + aansluiting van 
de schakeling eenvoudig verbinden met 
de accu van uw wagen via het kontaktslot 
zodat het systeem altijd is ingeschakeld 
als uw wagen in gebruik is. 

2. Wanneer u dit ontwerp gaat gebruiken 
als een vier snelheden alarm, moet u 
bedenken dat het ontwerp er van uitgaat 
dat, als u te hard zoudt rijden, и altijd in 
de hoogste versnelling rijdt. In dat geval 
moet u de schakeling van voeding 
voorzien via het kontaktslot en een extra 
schakelaar (dit kan een handbediende 
schakelaar zijn maar ook een die bediend 
wordt door de versnellingspook). 

3. Als u besluit om dit projekt los te 
gebruiken met een externa alarmgever, 
dan moet u er wel aan denken dat deze 
alarmgever minimaal 100 Ohm moet zijn. 
4. Als u overweegt deze schakeling 
samen met het bewakingssysteem te 
gebruiken, kunt u R7 en Q1 weglaten, en 
dan verbindt u de uitgang van dit ontwerp 
met de auxiliary uitgang van de 
bewakingseenheid. 

5. De waarde van C2 kiest u aan de hand 
van het maximale toerental van uw motor. 
Een waarde van 100 nF geeft u een 
toerentalbereik tussen 1500 en 6000 voor 
een 4 cylinder 4-takt motor. Als u een 8 
cylinder 4-takt- of een 4 cylinder 2-takt- 


4T 










































а motor bezit halveert и deze waarde voor 
dsal In eenzelfde toerental bereik. 

Wanneer u besloten heeft welke van de 
bovenstaande punten u gaat toepassen, 
kunt u doorgaan met de bouw en inbouw 
van de schakeling. De bouw is op zich 
gemakkelijk en zal geen problemen 
geven. Installatie is slechts een zaak van 
het aansluiten van de 0 Volts 
aansluiting aan massa en de + 12 Volt 
aansluiting aan de accu via het 
kontaktslot (eventueel via een extra 
aan/uit schakelaar. De ingang wordt 
verbonden met de kontaktpunten en aan 
de uitgang sluiten we een passende 
alarmgever aan (zoals reeds eerder 
beschreven). Afregeling van het geheel 
moet.door twee man gebeuren, terwijl de 
een rijdt en het voertuig op de gewenste 
snelheid houdt moet de ander de 
instelpunten afregelen op de juiste 
gevoeligheid. 


HOE HET WERKT 


Het snelheidsalarm werkt door het 


+12V 
О VIA IGNITION 
SWITCH 


OPTIONA! 
LOAD 
2100R 


AUX OUTPUT 


О ov CHASSIS 


NOTE: 

1С1 15 LM2917N 
Оз 15 BC1B4L 

D1 15.1%4148 
20115 В2ҮВ8 12V 
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RE 
VIA IGNITION SWITCH 
LOAD e 


SW1 COMMON а: 
CBPOINTS 


ce Ó 


LED 1 CATHODE ——m 7 


SW1 


toerental van de motor op de 
kontaktpunten te meten en deze 
frekwentie om te zetten in een spanning 
die hier recht evenredig mee is. Deze 
spanning voeren we toe aan een 
vergelijker die omklapt (en daardoor een 
LED doet branden en een alarmgever 
inschakelt) zodra de spanning een vooraf 
ingestelde waarde overschrijdt. Wij zijn 
er bij het ontwerp van uitgegaan, dat deze 
schakeling alleen gebruikt wordt in de 
hoogste versnelling (wanneer dus het 
toerental direkt evenredig is met de 
rijsnelheid). In dat geval moet de plus 
aansluiting via een schakelaar lopen die 
alleen gesloten is als inderdaad in de 
hoogste versnelling gereden wordt. 

Het leeuwendeel van het werk in dit 
ontwerp wordt gedaan door IC1 "een 
frekwentie/spanningsomzetter chip’. De 


UX. OUTPUT 


LED 1 ANODE 


wHv1V 


SdISH14NS 


onderdelen R1, ZD1, R2, R3 en C1 maken 
het signaal van de onderbrekerpunten 
geschikt voor het IC. C2 en RV1 tot en 
met RV4 en R6 bepalen de 
omzettingsverhouding van het IC; C3, R4 
en C4 verwijderen de rimpel van het 
uitgaande gelijkspanningssignaal. Dit 
signaal leiden wij naar een kant van de in 
het IC aanwezige spanningsvergelijker. 
De uitgang van het IC wordt gebruikt om 
een LED te doen branden en om Q1 te 
laten geleiden, die weer met 120 mA 


belast mag worden. 
ONDERDELENLIJST 
WEERSTANDEN 

R1, R2, R8 10k 
R3, R4, R10 22k 
R5 270R 
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R6 27k 

R7 Aki 

R9 470R 

R11, R12 12k 

POTENTIOMETERS 

RV1-4 100k sub min 
instelpot 

KONDENSATOREN 

C1 22n polyester 

C2 100n polyester 

C3,C4 1u0 63V elko 

HALFGELEIDERS 

IC1 LM2917N 

Q1 BC184L 

ZD1 BZY88 12V 

Di 1N4148 

LED1 0.2" standaard 


DIVERSEN 
SW-1, enkelpolig 4-weg schakelaar. 





HET NIEUWE 
COMPANDERSYSTEEM VAN 
TELEFUNKEN, EEN VOLGENDE 
MIJLPAAL IN DE HIGH FIDELITY. 


HIGH C 


De technische mogelijkheden, om een 
originele uitvoering in de studio 
natuurgetrouw te reproduceren, zijn bijna 
ideaal. Voor de consument echter is een 
zeer belangrijk probleem nog niet 
bevredigend opgelost: het opheffen van 
stoorsignalen. die ontstaan tussen 
signaalbron en weergeefketen met als 
voorwaarde, dat hoorbare 
signaalvervorming wordt vermeden. 

Op dit punt bereikt Telefunken met HIGH 
COM een mijlpaal in de High Fidelity: een 
nieuw compandersysteem, dat alle 
toegevoegde stoorsignalen in de 
overdrachtsketen bij weergave onder de 
hoorbaarheidsgrens terugbrengt en het 
geluidsignaal zelf onveranderd laat. 


INLEIDING 


Elke muziekliefhebber heeft al eens 
meegemaakt, dat het muzikale genot in 
belangrijke mate wordt verkleind door 
geluiden, die niet tot de muziek behoren. 
In de concertzaal is dit het beroemde (of 
beruchte?) papiergeritsel, maar in de 
huiskamer kan een “hardnekkige 
brommer" ons danig storen bij het 
luisteren naar muziek. Daarnaast kunnen 
zich stoorgeluiden voordoen, die 
afkomstig zijn van de weergeefketen zelf; 
het spetteren van een plaat is net zo 
storend als het ruisen van een FM-stereo 
ontvanger of het ruisen van een 
bandapparaat. In deze gevallen gaat het 
om storingen, die zich tijdens de 
overdrachtsketen in het echte signaal 
hebben genesteld. Met overdrachtsketen 
bedoelen we eigenlijk alle apparatuur en 
signaalbe- en verwerking vanaf de 
signaalbron tot aan de luisteraar, 
beginnend met de opneem-microfoon aan 
de ene kant tot aan de geluidsweergever 
aan de andere kant, inclusief de 
opslagmedia als grammofoonplaat en 
cassette. 

De toegevoegde stoorsignalen aan de 
muziek worden als bijzonder hinderlijk 
ervaren bij zachte geluidspassages, want 
hier kunnen ze de muziek onder bepaalde 
omstandigheden geheel overstemmen; 
ofwel verdringen. 

Bij luide muziekpassages worden de 





50 


aanwezige stoorsignalen in de regel niet 
waargenomen, tenminste - als ze een 
bepaalde grootte niet overschrijden. In 
dat geval treedt het tegenovergestelde 
effect op: de luide muziek verdringt de 
stoorgeluiden. 


Denk nu echter niet, dat we slechts het 
volume dienen te vergroten, om de 
stoorsignalen te overstemmen, want de 
toegevoegde stoorsignalen tijdens de 
overdrachtsketen worden bij vergroting 
van het volume in gelijke mate 
meeversterkt! Не! besle resultaat geeft 
daarentegen een volume vergroting vóór 
de overdracht of signaal-opslag (op band 
of plaat), want dan zou het uiteindelijke 
signaal sterker afsteken tegen de hierna 
optredende stoorsignalen. Deze ingreep 
wordt echter zeer beperkt door de 
eigenschappen van de overdrachtsketen, 
want het streven van de studiotechnicus 
is, evenals trouwens van elke bezitter van 
een bandapparaat, om de 
signaaloverdracht- en opslagketens tot 
aan de grenzen van hun 
uitstuurmogelijkheden te benutten. 
Realiseerbaar en nuttig is daarentegen 
een versterking van alleen de zachtste 
muziekpassages, voordat ze worden 
overgedragen of opgeslagen, terwijl men 
de luidste passages, die stoorsignalen 
zonder meer verdringen, onveranderd 
laat. Hiermee bereikt men op de eerste 
plaats, dat de overdrachtsketen niet 
wordt overbelast. Op de tweede plaats 
zijn passages, die zonder deze maatregel 
gevoelig waren voor stoorsignalen, 
toegenomen in sterkte en daarmee zijn ze 
na een kunstgreep ongevoelig gemaakt. 
Een schoonheidsfout van deze op zich 
zeer bruikbare methode is echter, dat de 
luisteraar een geluidsignaal wordt 
aangeboden, dat voor zover het de 
dynamiek betreft, niet meer 
overeenkomt met het oorspronkelijke 
signaal. Dynamiek betekent hier de 
verhouding tussen de luidste en de 
zachtste muziekpassage 

Als men echter aan de weergeefkant de 
zachte muziekpassages in dezelfde 
verhouding afzwakt, zoals men ze van 
tevoren had versterkt, dan wordt de 





oorspronkelijke dynamiek weer hersteld. 
Men bereikt hiermee bovendien - en dat is 
het allerbelangrijkste van deze ingreep - 
dat met het afzwakken van de zachte 
passages tevens de toegevoegde 
stoorsignalen van de overdrachtsketen їп 
geluidsterkte worden verzwakt. In het 
ideale geval kunnen ze ze:fs onder de 
hoorbaarheidsgrens liggen!. 


COMPRESSOR EN EXPANDER 


Het systeem van dynamiek-insnoering 
vóór de overdracht en volgens het 
spiegelbeeld hiervan verruimen ná de 
overdracht of signaalopslag wordt in 
afbeelding 1 schematisch weergegeven. 
Deze schakeling voor het insnoeren van 
de dynamiek wordt, als ze dit proces 
zelfstandig uitvoert, algemeen aangeduid 
met compressor. De schakeling, die aan 
de weergeefkant de originele dynamiek 
herstelt, heet expander. De beide 
eenheden die dit verzorgen zijn in 
afbeelding 1 dikker omlijnd. Het is 
gebruikelijk, om compressor en expander 
in de praktijk als één eenheid samen te 
stellen. Men spreekt dan van een 
"compander'', waarbij het eerste deel 
van het begrip compressor en het laatste 
deel van het begrip expander zijn 
samengevoegd. 

Onder in afbeelding 1 is schematisch het 
geluidsterkteverloop van de luidste en de 
zachtste passages van een signaalbron 
door de totale overdrachtsketen 
weergegeven. Bij dit soort voorstellingen 
is het gebruikelijk, om uit te gaan van een 
logarithmische schaalverdeling en te 
spreken van geluidsniveau. We zien hier 
dat de luidste passages de compressor 
en expander onveranderd doorlopen, 
terwijl de zachtste passages in de 
compressor worden versterkt en in de 
expander weer tot de oorspronkelijke 
waarde worden teruggebracht. 
Toegevoegde stoorsignalen in de 
overdrachtsketen, hier aangegeven door 
een "kriebellijntje", hebben een zodanig 
voorgestelde signaalgrootte, dat ze de 
onderste niveaugrens van het 
gecomprimeerde signaal in de 
overdrachtsketen niet kunnen bereiken. 
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Storing 


Signaal- Compressor Overdrachts- Expander Weergeef 


bron kanaal 


systeem 





bereik Opname 


Fig. 1. Overdrachtssysteem met compander 


De benedengrens van het 
niet-gecomprimeerde signaal wordt in 
tegenstelling hiermee duidelijk 
overschreden (zonder compressor 
zouden de zachtste passages volledig 
worden overstemd door het stoorsignaal). 
De principiéle werking van een 
compander is hiermee voldoende 
verklaard. 


DE TELEFUNKEN COMPANDER 
HIGH COM 


We kunnen ons het volgende afvragen 
Wat zijn de kwaliteitseigenschappen van 
een compander en waardoor 
onderscheidt zich de Telefunken 
compander HIGH COM van andere 
companders? Er zijn twee principiéle 
eigenschappen, die de werking en de 
kwaliteit van een compander bepalen: 

1) De mate van haalbare 


Maximaal 
niveau 


"ЛЫ, 


| 
SE) Gecomprimeerd | 


Weergave 


Min.niveau 
Stoorniveau 


stoorsignaalonderdrukking, in 
vaktermen spreekt men van: de winst 
in signaal-ruisafstand, die met de 
compander kan worden bereikt. 
De natuurgetrouwe overdracht, die als 
het even kan ook moet worden 
gehandhaafd als - bepaald door 
afregel- en component-toleranties - 
een exacte spiegelbeeldige (men zegt 
vaak complementaire) instelling van 
compressor en expander niet wordt 
bereikt 
Laten we eerst eens kijken naar de met 
HIGH COM bereikbare 
stoorsignaalonderdrukking, die in 
afbeelding 2 is weergegeven. Hier wordt 
een oscillogram van een op de band 
opgenomen sinustoon weergegeven. 
Boven het signaal zonder ingreep en 
beneden na verwerking door het HIGH 
COM systeem. De mate van 
storingonderdrukking door de compander 
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bedraagt ca 20 dB (ofwel een factor 100), 
dus de storingsinvloed wordt 
teruggebracht tot ca. 1 % van de 
oorspronkelijke waarde, die men zonder 
compander had. 

Een nog indrukwekkender voorbeeld 
geeft afbeelding 3. Hier is het 
frequentieverloop van de zogenaamde 
"band-rustruis'"" weergegeven. Dit treedt 
op, als het eigenlijke signaal geheel 
verdwijnt, bijvoorbeeld tijdens een 
muziekpauze. Omdat in de pauzes elk 
verdringingseffect door de muziek 
wegvalt, zijn stoorsignalen dan bijzonder 
hinderlijk. Men moet er dus op zijn 
gebrand, om in de muziekpauzes een 
bijzonder goede ruisonderdrukking te 
bewerkstelligen. Afbeelding 3 toont 3 
krommes. De eerste geeft de 
ruiskarakteristiek van een cassetteband 
zonder compandering. Kromme 2 geeft 
het overeenkomstige verloop bij gebruik 
уап een compander van het "Sliding 
ban” type en tenslotte geeft kromme 3 
het verloop bij toepassing van HIGH 
GOM. Uit de kromme 2 en 3 kan men 
twee verschillen van HIGH COM t.o.v. de 
tegenwoordig veel gebruikte compander 
aflezen: ten eerste is de beschikbare 
signaal-ruisafstand groter (in het 
algemeen ca. 10 dB) en ten tweede breidt 
de ruisonderdrukking van HIGH COM zich 
uit over het totale hoorbare 
frequentiebereik. Zelfs de vaak niet 
geheel te vermijden brominvloeden 
worden hierbij inbegrepen. 

De ruisonderdrukking bij aanwezigheid 
van een signaal mag, dankzij het 
verdringingseffect, wat minder zijn. Maar 
ze bedraagt ook dan, als het signaal het 
maximale banduitstuurniveau bezit en de 
belangrijkste spectraal-aandelen 
beneden de 1 kHz liggen, nog steeds ca 
10 dB 


Fig. 2. Sinustoon-oscillogram 
zonder en met High Com. 
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ВЮВ COM 


| NATUURGETROUWE WEERGAVE Fig. 3. Stoorspectra, gemeten over een Fe Cr cassette band. 
| MET HIGH COM relatief 1) zonder compander, 2) normale compander, 3) met High Com. 


Nog een belangrijk punt is de niveau 


natuurgetrouwheid; de beste 

stoorsignaalonderdrukking schiet zijn 

doel voorbij, als de compander het 

werkelijke signaal vervormt. Hierbij kan 

men een onderscheid maken tussen 

veranderingen, die optreden ten gevolge 

van component-toleranties en andere, die 

door een niet exacte complementaire 

instelling van compressor en expander tot 

stand komen. 

Ook stellen snelle stijgtijden hoge eisen 

aan de compander 

Een in dit opzicht zeer kritisch signaal 

vormt de aanslag van een triangel. De 

stijgtijd is bijzonder snel en het geluid 

bevat zeer hoge frequenties. Afbeelding 4 

geeft de vergelijking tussen de 

eo Oa! amiga Өн! Afb. 4 Oscillogram van een triangelaanslag 
gecompandeerd en van een 1: zonder compander 
niet-gecompandeerd signaal, in beide 2: met High Com 
gevallen gemeten via een cassetteband | 
bij volle uitsturing. De beide signalen 

onderscheiden zich slechts in het eerste 

tienden-van-seconden gebied 

(milliseconden). Het gecompandeerde 

signaal heeft een iets langere stijgtijd dan 

het niet bewerkte. De hier te herkennen 

zeer korte vervorming blijft echter ver 

onder de hoorbaarheidsgrens. Vooral met 

de hier voorgestelde eigenschap, 

namelijk de correcte verwerking van zeer 

snelle stijgtijden, overtreft HIGH COM 

vaak veel companders voor professionele 

doeleinden. 


ONGEVOELIGHEID VOOR 
TOLERANTIES 

Een zeer belangrijke eis, die met name 
wordt gesteld aan een apparaat voor de 


consument, is de ongevoeligheid voor Fig. 5. Gelijkblijvende spectrale zuiverheid bij niveaufouten. 1) normaal 
toleranties. Deze ongevoeligheid wordt relatief niveau ` niveau, 2) te hoog niveau + 6dB, 3) te laag niveau -6dB, a) normale 


bij HIGH COM op twee manieren | 5 МЕИ У ака s 
gerealiseerd: Ten eerste is HIGH COM op 

een schakelconcept gebaseerd, waarbij 1 
het slechts op de onderlinge verhouding 
van componentwaarden aankomt, daar 3 
de toleranties van de absolute waarden 
geen invloed hebben. Een schakeling met 
deze eigenschappen is bijzonder geschikt 
voor integratie, want bij IC's kan men de relatief niveau 


onderlinge componentverhoudingen zeer | ав EE 








nauwkeurig, bijvoorbeeld met ca. 1% +10 
tolerantie, vervaardigen. Ten tweede is 
HIGH COM eveneens ongevoelig voor 
toleranties van het overdrachtskanaal, 
dit in tegenstelling tot de tegenwoordig 
veel toegepaste "Sliding band" 
companders. De volgende afbeeldingen 
verduidelijken dit. In afbeelding 5 is te 
zien wat er gebeurt, als het signaal met 
een verkeerd signaalniveau binnenkomt 
op de expanderingang. Dit kan in de 
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praktijk voorkomen bij bijvoorbeeld 
cassetterecorders. De cassettebanden 
kunnen - afhankelijk van de fabrikant en 
uitstuurniveau - verschillende 
uitgangsniveaus leveren, zelfs in die 
gevallen, waarbij de opneemniveaus 
gelijk zijn 

Op de afbeelding zijn meetkrommen 
weergegeven die tonen, hoe de 
verschillende frequentie-aandelen van 
een klank in zo'n geval door de 
compander worden beoordeeld. Boven 
ziet men de resulterende krommen van 


een "Sliding band'' compander, beneden 
die van HIGH COM. Klopt het 
ingangssignaal aan de expanderingang 
niet, dan resulteert dit bij de "Sliding 
бапа” compander in een 
klanbeeldvervorming, of in een toename, 
resp. afname van de hoge tonen. Bij 
HIGH COM blijft de spectrale zuiverheid 
daarentegen onveranderd, zelfs bij de 
hier aangenomen grote 
ingangsniveauverschillen van ca. 6 dB. 
Afbeelding 6 geeft de gevolgen van 
fouten in de frequentiekarakteristiek van 


ief ni Fig. 6. Gelijkblijvende spectrale zuiverheid bij fouten in de karakteristiek 
relatief niveau van de overdrachtsketen. 1) zonder compander, 2) met compander, 


dB 
+107 


a) normale compander, b) High Com 
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het overdrachtskanaal, hier een 
hogetonenafval van 3 dB bij 10 kHz. Deze 
fout in het overdrachtskanaal 
introduceert in de "Sliding band" 
compander een extra fout in de spectrale 
beoordeling. Zoals men uit kromme 2 kan 
afleiden, begint de overeenkomstige afval 
van de hoge tonen bij wezenlijk lagere 
frequenties dan oorspronkelijk het geval 
is. De onderste krommen tonen aan, dat 
de spectrale zuiverheid door HIGH COM 
ook bij fouten in de 
frequentiekarakteristiek onveranderd 
blijft. Er treedt alleen een kleine 
dynamiekverandering op. 


EERSTE HIGH COM 

APPARATUUR BESCHIKBAAR 

De nieuwe Telefunken breed-band 
compander HIGH COM wordt voor het 
eerst in cassette apparatuur toegepast. 
De compander IC's zijn tevens 
beschikbaar voor andere fabrikanten van 
cassette apparatuur. Voor toekomstige 
toepassing van het systeem in andere 
sectoren van de 
consumenten-elektronica is op dit 
moment nog geen definitieve uitspraak te 
verwachten. De goede 
storingsonderdrukkingseigenschappen 
van HIGH COM kunnen ook zeer goed 
worden benut in de ontvangst-, TV - en 
grammofoonplatentechniek. Maar op 
deze gebieden dient men ook met andere 
factoren - zoals uitwisselbaarheid en 
technische kwaliteit van het programma 
materiaal - rekening te houden. 
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RIGA COM 


EEN NIEUW HIFI-CASSETTE-DECK 
MET HIGH COM VAN TELEFUNKEN 
TC 650 HIGH COM 












HiFi-cassette-frontlader met het 
nieuwe Compandersysteem voor 
storing- en ruisonderdrukking/ 
twee uitvoeringen in internationale 
vormgeving: metallic-bruin en 
matzwart met zilver geéloxeerd 
aluminiumfront/ 
omschakelmogelijkheid naar 
weergave van gedolbyseerde 
cassettes/ bandtransport met twee 
motoren/ drievoudige bandsoort 
keuzeschakelaar. 


Naast de HC 3000 HIGH COM brengt 
TELEFUNKEN nog een 
HiFi-cassette-frontlader op de markt, die 
met HIGH COM - het nieuwe 
compandersysteem voor de consument - 
is uitgerust. Hierbij worden alle, tijdens de 
opname geintroduceerde stoorsignalen 
bij het weergeven onder de 
gehoorsdrempel gehouden, terwijl het 
echte signaal onveranderd blijft. HIGH 
COM onderscheidt zich in werking en 
kwaliteit duidelijk van alle andere 
systemen voor storing- en 
ruisonderdrukking 

Dit systeem biedt tevens de grootste 
klankzuiverheid bij de weergave van 
cassettes. Deze opvallende nieuwe 
ontwikkeling maakt het tot dusver 
onvermijdelijke bandruisen en andere 
ruisstoringen onhoorbaar 
(signaal-ruisafstand 76 dB!). 


BIJZONDERHEDEN VAN DE TC 650 
HIGH COM 


- Het apparaat is door de 
omschakelmogelijkheid compatibel met 
Dolby NR 

- Het heeft twee 
precisie-gelijkstroommotoren met als 
voordelen: exacte gelijkloop, grote 
omspoelsnelheid, uitstekende 
bandbescherming 

- Sendust-kop met praktisch 
onbegrensde levensduur; 

- cue en review mogelijkheid, waarmee 
het begin en eind van opnamen ook bij 
snel vooruit en terugspoelen 
gemakkelijk kan worden opgezocht. 


VERDERE PLUSPUNTEN: 


De niveau-instelling tijdens het maken 
van opnamen is met een vergrendelbare, 
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TELEFUNKEN 
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dubbele draairegelaar individueel 
instelbaar per kanaal. Door twee 
verlichte, piekwaarde-aanwijzende 
VU-meters, die ook tijdens weergeven 
werken, kan de uitsturing worden 
gecontroleerd. Een begrenzer voorkomt 
bandoversturing. Een afschakelbaar 
multiplexfilter zorgt voor interferentievrije 
Stereo-opnamen van FM-zenders. De 
cassetteruimte is verlicht en het deksel 
kan worden afgenomen voor 
gemakkelijke reiniging van de koppen. 
Het apparaat heeft een telwerk met 
geheugen, microfoon en hoofdtelefoon- 
aansluitingen volgens DIN en 
LED-indicatie voor bandsoorten en HIGH 
COM. Bij de vier bandloopfuncties wordt 
automatisch aan het eind van de band 
afgeschakeld, evenals bij storing van het 
cassette transport. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


frequentiebereik :30....18 000 Hz 
(Cr05 en FeCr) 

wow en flutter ca. 0,16% 

wisdemping 266 dB 

signaal-ruis 

afstand 76 dB (HIGH COM) 


voormagnetisatie- 
en wisfrequentie 


86 kHz e 















HET VHS-VIDEOSYSTEEM VOOR 


HET OPNEMEN EN WEERGEVEN 
VAN BEELDEN 


ALLE VHS CASSETTES KUNNEN 
ONDERLING WORDEN 
UITGEWISSELD - 
BEELDWEERGAVE DOOR 
SCHUINSPOORREGISTRATIE - ZIJ 
WERD AL IN 1953 DOOR 
TELEFUNKEN ONTWIKKELD. 


Het opnemen van beelden komt steeds 
meer in zwang sinds er videorecorders 
zijn, die technisch uitgekiend en zeer 
betrouwbaar zijn. Met de ontwikkeling 
van videocamera's voor 
amateurdoeleinden worden de 
videosystemen aantrekkelijker. Dit leidt 
ertoe het nog aan het begin staande 
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marktsegment sterker dan gebruikelijk 
onder de aandacht van de gebruiker te 
brengen. 


HET VHS-SYSTEEM 


De videorecorders VR 400 en VR 440 van 
TELEFUNKEN werken volgens het 
VHS-systeem (Video Home System), dat 
over de hele wereld wordt toegepast en 
belangrijke voordelen biedt: 

- uitstekende weergave - kwaliteit, ook bij 
het afspelen van cassettes, die op 
andere VHS-videorecorders zijn 
opgenomen, dat wil zeggen alle 
VHS-cassettes kunnen onderling 
worden uitgewisseld; 

- brillante beeldweergave door de 
schuinspoorregistratie, waarvan de 
techniek in principe al in 1953 door 
TELEFUNKEN werd ontwikkeld; 

- een speciaal bandgeleidingssysteem 
zorgt ervoor dat de band zeer goed 
wordt gespaard. De cassette heeft dan 
ook een lange levensduur: 

- de videokoppen worden optimaal 
gespaard daar de band bij het snel 
vooruit- en terugspoelen niet langs de 
koppen loopt, maar in de cassette wordt 
omgespoeld; 

- Het toestel heeft geringe afmetingen 
door de toepassing van de meest 
moderne elektronica (hoge 
integratiegraad door IC's) en een 
uitgekiende mechanische constructie. 


VR 400 EN VR 440 


De videorecorder kan op simpele wijze op 
het televisietoestel worden aangesloten. 
Men kan programma's met een maximale 
tijdsduur van drie uur opnemen. 
Bovendien is het mogelijk met een 
video-camera eigen televisie-opnamen in 
kleur of zwart/wit te maken. Ondanks 

hun veelzijdigheid zijn de toestellen door 
verregaande automatisering even 
eenvoudig te bedienen als een 
cassette-recorder. 

Uit de volgende 
toepassingsmogelijkheden kan een keus 


m —À —À 


mcs ll 


worden gemaakt: 

- programma's waar men naar kijkt en 
gelijktijdig opnemen; 

- naar een programma kijken en een 
uitzending van een ander kanaal 
opnemen; 

- programma's opnemen als men zelf 
geen tijd heeft om naar de televisie te 
kijken; 

- programma's opnemen die maximaal 8 
dagen van te voren zijn 
geprogrammeerd of dagelijks op 
hetzelfde tijdstip worden uitgezonden. 

Het samenstellen en opnemen van een 

eigen televisieprogramma met een video 

camera is eveneens eenvoudig: de 
camera wordt via een meegeleverd 
adaptor op de videorecorder 
aangesloten. Of de opnamen goed zijn 
kan men te allen tijden controleren op het 
beeldscherm van het televisietoestel. 

Videocamera's kunnen ook zeer goed 

worden gebruikt voor 

observatiedoeleinden! 

Bijvoorbeeld in de kinderkamer of bij de 

toegang van de woning. Beide 

videorecorders beschikken over een 
televisie-ontvangstgedeelte met 
achtvoudig programmageheugen en een 
programmeerbare LED-schakelklok. Zij 
hebben verder een opname-automatiek, 


Compustore Nederland vraagt zelfstandige 
ondernemers in de computer brance, 
voor één van onze franchiese winkels. 


Deze winkels zijn gelegen nabij het centrum 
in een grote plaats in Nederland. 


Voor inlichtingen bel of schrijf naar 
Compustore Nederland 
Penningweg 13-15 

Etten-Leur 

tel.: 01608-33371 


die garandeert dat beeld en geluid altijd 
optimaal worden gemoduleerd. Met de 
pauzetoets kan het opnemen of 
weergeven biiksemsnel worden 
onderbroken en gestart. Deze 
pauzefunctie kan ook via een kabel op 
afstand worden bediend. Ook is dat 
mogelijk op een op de recorder 
aangesloten video-camera. 

Bij de VR 440 komen daar nog bij de 
mogelijkheid van stilstaand beeld, 
Slow-motion en versnelde weergave. 
Deze functies kunnen op afstand worden 
bediend met de meegeleverde DF 440. 
Bij slow-motion kan de weergave-snelheid 
- vanzelfsprekend zonder geluid - traploos 
worden gereduceerd van 1:3 tot 1:25. Als 
op de pauzetoets wordt gedrukt wordt 
eveneens stilstaand beeld verkregen. 
Opgenomen programma’s kunnen 
naderhand geheel of gedeeltelijk van 
nieuw geluid worden voorzien met behulp 
van een microfoon of mengpaneel. Op de 
voorzijde van het toestel bevindt zich een 
microfoon-aansluiting volgens DIN-norm. 
Met de ingebouwde testbeeld-generator 
kan het televisietoestel ook zonder 
bespeelde cassette worden afgeregeld 
op het zendkanaal van de videorecorder. 
Het opgenomen vermogen bedraagt voor 
beide videorecorders slechts ca. 40 W. 


Volgende maand publiceren wij een 


compleet bijgewerkte lijst van de. 
recentelijk in ETI verschenen projecten 
met prints- en onderdelen informatie. 
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MULTIMETEN EN 
METEEN REKENEN 


De Calcumeter van ESI is een 
slimme kombinatie van 
calculator en multimeter. 
Spaart kostbare tijd en 
voorkomt vergissingen door 
automatisch middelen van 
meetuitkomsten of omrekenen 
in de gewenste eenheid. Naast 
een zelfzoekende en een vaste 
bereikinstelling heeft de 
Calcumeter een unieke LIMITS 
funktie. Daarmee kan de 
technikus een zelf te bepalen 
meetgebied programmeren. De 
kwasi-analoge (digitaal 
proportionele) 
meetwaardepresentatie is 
daarbij bijzonder handig voor 
het snel bepalen van 
signaalnivo's, sorteren van 
weerstanden, afregelen en het 
peilen van logikastanden. Door 
een automatisch 
waarschuwende pieptoon hoeft 
de technikus niet eens op te 
kijken bij een buiten- 
bereikmeting. 


- 


iude 


NS 








OA. 


5 









un 


Enkele bijzondere specifikaties: 
* omrekenfunkties Mx ! b, dBV, 
gemiddelde, omgekeerde 
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waarde, percentuele afwijking 

* 11 wiskundige funkties 

* 3% digit multimeter, kan 5 
meetwaarden onthouden 

* meetbereiken voor spanning, 
weerstand en stroom 

* uitkomsten in technische, 
wetenschappelijke of 
vastekomma, notatie 

* 10 lijnen data/kommando 
aansluiting 

* basisnauwkeurigheid: 0,2596 
* ruimte keuze uit accessoires, 
waaronder printer voor 
datalogging 

* standaarduitvoering f 1.195,— 
ex. btw. 

Koning en Hartman, Koperwerf 
30, Den Haag. Tel. 070-210101. 



































TWEE KANAALS 60 MHz 
OSCILLOSCOOP 


Als uitbreiding op haar 
oscilloscopenfamilie, heeft 
Gould het type OS3500 op de 
markt gebracht. De OS3500 is 
een tweekanaals 60 MHz 
oscilloscoop met dubbele 
tijdbasis en een 
triggerbandbreedte welke 
doorloopt tot 100 MHz. Op het 
scherm kan het signaal 
geschreven door de 
hoofdtijdbasis evenals het 
signaal geschreven door de 
vertraagde tijdbasis, voor beide 
kanalen gelijktijdig worden 
weergegeven. 

De OS3500 heeft ook een z.g. 


'triggerview'. Dit wil zeggen dat 
het triggersignaal dat de 
hoofdtijdbasis start, samen met 
de ingangssignalen op het 
scherm geschreven wordt. Dit 
kan een handig hulpmiddel zijn 
bij lastige triggersignalen. 
Ondanks de hoge gevoeligheid 
van 2mV/cm over de totale 
bandbreedte van 60MHz heeft 
men bij Gould een te 
verwaarlozen thermische drift 
weten te bereiken. 
Als extra kan bij de OS3500 
een digitale meeteenheid, type 
DM 3010, worden meegeleverd 
waardoor de nauwkeurigheid 
van de meting in belangrijke 
mate toeneemt. Met deze 
meeteenheid kunnen zowel 
spanning, stroom en weerstand 
als tijd en frequentie worden 
gemeten. 
De 093500 in het kort: 
— Scherm: 8 x 10 cm met 12kV 
naversnellingsspanning. 
— Bandbreedte: DC-60 MHz 
Gevoeligheid: 2mV/cm - 
5V/cm. 
— Schrijfsnelheid: 50 ns/cm - 
0,5 s/cm 
Maximale schrijfsnelheid: 5 
ns/cm. 
— Triggerbandbreedte: DC-100 
MHz. 
- Digitale meeteenheid voor 
spanning, stroom, weerstand, 
tijd en frequentie. 


UNIVERSELE SIEMENS 
TELLER 
(MULTICOUNTER) B2030 


Voor het exact bepalen van 
frequentie pulslengte en 
impulsaantal. 

Kort geleden heeft Siemens de 
universele teller (Multicounter) 
B2030 op de markt gebracht, 
waarmee frequenties van 5 Hz 
tot 50 MHZ met periodetijden 
van 5 us tot 100 ms en een 
pulslengten van 5 us tot 500 ms 
kunnen worden gemeten. 
Verder kunnen aantallen 
impulsen van 1 tot 106 worden 
geteld. Het meetapparaat heeft 
een op komma en dimensie 
gecorrigeerde uitlezing. Het 
kan vanuit het net of, door 
middel van een ingebouwde 


accu, ook vrij van aarde worden 
gevoed. 

De bouwstenen van de 
Multicounter B2030 zijn 
uitgevoerd in hoog 
geintegreerde 
halfgeleidertechniek. Het 
compact samengestelde 
apparaat blijft ook bij 
kortstondige overbelastingen 
bedrijfszeker. Het instellen van 
de verschillende functies, zoals 
le meten grootheid, meetbereik 
en functietest, vindt plaats door 
middel van drukknoppen. 

De triggering is als volgt 
instelbaar: door trekken of 
drukken van de knop kan de 
triggerflank worden gekozen, 
door draaien kan het 
triggerniveau worden ingesteld. 
Het triggerniveau is instelbaar 
tussen + 500 mV, of d.m.v. een 
verzwakker tussen + 50V. Een 


extra signaaluitgang dient voor 
de aansluiting van een 
oscilloscoop, waarop de 
verschillende triggerfuncties 
worden weergegeven. In de 
meetingang kan een 
laagdoorlaatfilter van 1 MHz 
worden ingeschakeld. Het 
meetinstrument is ook 
verkrijgbaar met een 
geisoleerde digitale uitgang 
voor verdere verwerking van de 
meetwaarden. De digitale 
aanwijzing gebeurt met rode 
luminiscentiedioden, 
cijferhoogte 12 mm. 
Meetwaarde en telwaarde 
worden zes-cijferig 
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weergegeven met indicatie van 
de overloop. 

De uitlezing heeft een 
zwevende komma en geeft ook 
de dimensie aan. 


DE DIGITALE 
WAVEFORM 
SYNTHESIZER 
ANALYZER 


Gould Instruments kondigt een 
nieuw soort testinstrument aan, 
n.l.: een digitale waveform 
Synthesizer Analyzer, model 
DSA 600. Deze 
synthesizer/analyzer biedt 
aanzienlijke voordelen qua 
flexibiliteit en nauwkeurigheid 
t.o.v. conventionele logic 
analyzers. Vooral bij digitale 
signalen met een grote variatie 
in tijdinterval. De DSA 600 
bestaat uit een 
geheugengedeelte waarin 
digitale signalen kunnen 
worden opgeslagen, en circuits 
waardoor het mogelijk is: 

a. signalen uit een circuit onder 
in test op te nemen. 

b. signalen te programmeren of 
te modificeren. 

c. signalen te genereren welke 
zijn opgeslagen in het 
geheugen. 

d. signalen weer te geven welke 
in het geheugen zijn 
opgeslagen. 

De DSA 600 verschilt van zijn 
logic analyzer door gebruik te 
maken van de ‘state linear’ i.p.v. 
de ‘time linear’ presentatie. De 
normale ‘time linear’ weergave 
waarbij de horizontale as een 
zeer lineaire funktie van de tijd 
is, heeft beperkingen wanneer 
sterk gevariëerde tijdintervallen 
aanwezig zijn in een logisch 
signaal. Een normale 
oscilloscoop weergave van een 
dergelijk signaal kan zeer 
moeilijk, zo niet onmogelijk 
geïnterpreteerd worden, en in 
een logic analyzer heeft zo'n 
signaal als gevolg dat een zeer 
groot gedeelte van het 
geheugen onnodig gebruikt 
wordt. De ‘state linear’ 
weergave welke gebruikt wordt 
in de DSA 600, beschrijft een 
logisch signaal in termen van 
niveaus. Elk niveau bestaat uit 
een parallel combinatie van 
hoge of lage logische niveaus 
tot een maximum van 8 in- en 
uitgangskanalen. Elke status 
duurt tot een van de logische 
niveaus zich wijzigt en gebruikt 
een gelijke ruimte in het 
geheugen. Het instrument geeft 


de tijdinterval van elke status in 
het signaal aan in een vorm, 
bekend als logische 
geschiedenis. In de DSA 600 
wordt elke status in de logische 
geschiedenis opgeslagen in een 
RAM van 32 woorden, 30 bits 
breed. Het display van het 
instrument geeft 4 
geheugenlocaties weer, met 
een cursor en limiet indicatie. 
Logische niveaus worden 
aangeduid m.b.v. LED's bij elk 
van de 4 display locaties en de 
bijbehorende tijdinterval, d.m.v. 
u.v. 4 groene 7 segmenten 
indicatoren. Elke vier 
opvolgende geheugenlocaties 
kunnen geselecteerd worden 
voor weergave. Bij de eerst 
weergegeven locatie, wordt 
bovendien zijn geheugen-plaats 
aangegeven. De weergave kan 
stap voor stap of continu in 
beide richtingen verschoven 
worden. Ten behoeve van de 
signaalanalyse is een 
autoranging timer ingebouwd 
waarmee de tijdinterval van een 
logische status gemeten wordt. 
Deze heeft een bereik van 0,1 
HS tot 99,995 of een 9999 x 105 
externe klokperioden. Zelfs 
impulsen met een breedte van 
10 nS kunnen nog worden 
gedetecteerd. 

De DSA 600 kan tevens 
logische signalen genereren die 
gespecificeerd zijn in niveau en 
tijdsduur. ledere status kan 
geprogrammeerd zijn door een 
aktieve schakeling of m.b.v. een 
keyboard en dataschakelaars 
op het instrument. Door de 
triggerwoord-herkenning is het 
instrument in staat te triggerem 
op een vooraf ingesteld woord 
of een specifieke combinatie 
van logische niveaus en twee 
extra qualifiers. Alle trigger en 
qualifier schakelaars hebben 
een Hi-Lo en een niet 
gedefinieerde positie. De 
triggering wordt gebruikt om 
een datastroom te starten of te 
stoppen en zodoende kan men 
de voor- en natriggerinformatie 
vastleggen. 

Toepassingen van de DSA 600 
vindt men bij het testen en 
simuleren van logische 
signalen, het testen van a- 
synchrone systemen, het 
foutzoeken in en corrigeren van 
softwareprogramma's. In 
samenwerking met bijvoorbeeld 
de Gould PG 52 pulsgenerator 
kan hij tevens gebruikt worden 
als een programmeerbare unit 
met een hoog vermogen data 
uitgang. 
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DIGITALE 
PROGRAMMAGEVER 
MET 
UITBREIDINGSMODUUL 
VOOR VASTE 
PROGRAMMA'S 


De digitale programmagever 
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van Siemens, is sinds kort ook 
leverbaar met een uitwisselbare 
uitbreidingsmoduul (PROM- 
bouwsteen) waar waximaal 8 
vaste programma's op kunnen 
worden ondergebracht. Een 
microprocessor SAB 8080 doet 
dienst als elektronisch 
geheugen voor de 
programma's. De 
programmagever geeft 
tijdsafhankelijk veranderde of 
constante analoge 
uitgangssignalen in de 
automatiseringstechniek 
genormaliseerde bereiken 0- 
10V en 0-20 mA of 4-20 mA. De 
programmagever heeft 16 
gescheiden stuuruitgangen van 
24V—. Het instrument wordt 
vooral in de procestechniek 
toegepast voor het uitvoeren 
van taken op het gebied van 
programmagestuurde 
processen 

Met de digitale 
programmagever kunnen in de 
procestechniek tijdsafhankelijke 
programma-aflopen van 
temperaturen, drukken, 
hoeveelheden, niveaus, lengten 
etc. elektrisch worden 
weergegeven en in een 
geheugen worden opgeslagen, 
waarna zij als tijdsafhankelijke 
analoge uitgangssignalen 
kunnen worden verwerkt 

Voor de interne organisatie en 
sturing wordt een 
microprocessor toegepast. De 
organisatiegegevens bevinden 
zich in een vast 
geprogrammeerd 
halfgeleidergeheugen (PROM) 
De parameters worden bepaald 
door het 
organisatieprogramma 

De tijdprogramma's worden per 
segment samengesteld uit 
wachttijden en wijzigingen in 
het uitgangssignaal per 
tijdseenheid. Het maximaal 


Programmdaten 


mogelijke aantal 
programmasegmenten is 
afhankelijk van de uitvoering 
van het apparaat. leder 
programmasegment kan een 
looptijd tussen 1 seconde en 
100 uren hebben. De looptijd 
wordt ongecodeerd d.m.v. een 
toetsenbord ingebracht. De 
programma's kunnen max. 83 
dagen lang zijn. De 
onnauwkeurigheid van het 
uitgangssignaal is 0,5% of 0,1%. 
De bedieningscommando's 
kunnen d.m.v. de 
bedieningstoetsen op het 
instrument of via 
afstandsbediening worden 
geinitieerd. Alle parameters van 
de afzonderlijke 
programmasegmenten zijn, 
zonder beinvloeding van de 
programma-afloop, 
opvraagbaar. Het 
uitgangssignaal en de 
momentele looptijd van het 
programma kunnen direct na 
de start van het programma 
worden opgevraagd. Alle 
programmagegevens zijn 
gedurende het programmeren, 
testen of aflopen van het 
programma op led-aanwijzers 
afleesbaar 

leder programmasegment kan 
tijdafhankelijk voorzien worden 
van een stuuruitgang met een 
signaal van 24V—, en 100 ms 
pulslengte. Er zijn max. 16 
stuuruitgangen beschikbaar 
De programmagever wordt b.v. 
in de procestechniek samen 
met Telepermregelaars 
toegepast als gever voor 
tijdsafhankelijke gewenste- 
waardesturing. Naast de 
analoge uitgangssignalen biedt 
het instrument ook 
tijdsafhankelijke stuursignalen 
per programmasegment voor 
besturingsdoeleinden en 
externe vergrendelingen. Door 





hulpbouwstenen uit het 
contactloze schakelsysteem 
Simatic C1 zijn de 
stuurimpulsen om te vormen in 
statische signalen waardoor de 
programmagever samen met 
het besturings- en meldsysteem 
Simatic toegepast kan worden. 
De automatische programma- 
afloop kan op ieder moment 
onderbroken worden en op 
handbediening worden 
omgeschakeld. 

Aanvullend is er een PROM- 
bouwgroep beschikbaar om 
frequent wisselende en steeds 
terugkerende programma's ook 
automatisch te kunnen 
oproepen. De tijdprogramma's 
zijn in EPROM's (elektrisch 
programmeerbare 
halfgeleidergeheugens) 
ondergebracht. De PROM- 
bouwgroep kan max. 8 geladen 
EPROM's bevatten. Zij zijn 
direct aan de databus van de 
programmagever aangesloten. 
De inhoud van het geheugen 
wordt d.m.v. een 
keuzeschakelaar opgeroepen 
en direct in het 
parametergeheugen van de 
programmagever overgenomen,, 
waardoor het tijdrovende 
programmeren d.m.v. het 
toetsenbord kan komen te 
vervallen 

De programmagever is 
leverbaar als bouwsteen voor 
19"- inbouwtechniek, maar ook 
voor paneelinbouw of als 
tafelinstrument. 


'FUNCTIONMETER' MET 
MICROPROCESSOR 
BESTURING 


De digitaal aanwijzende 
"Functionmeter' B1080 van 
Siemens kan voor bijzonder 
moeilijke problemen in de 
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эол 
OVERLOAD 
SHUNT 


SET Alt 


meettechniek worden 
toegepast. Stromen, 
spanningen en werkvermogens 
kunnen onafhankelijk van de 
aanwezige golfvorm worden 
gemeten. Door de zeer fijn 
onderverdeelde meetbereiken 
van 100 mV tot 500 V, 10 „A tot 
150 kA en 1 uW tot 75 MW is 
een optimale aanpassing aan 
de meetopgave mogelijk. Bij 
Stroom- en spanningsmetingen 
kunnen gelijk- en 
wisselstroomgrootheden 
worden gemeten als effectieve 
waarde of als gemiddelde 
waarde. In het frequentiebereik 
van 0-20 kHz en een crestfactor 
3 kunnen de belangrijkste 
harmonischen en 
piekspanningen probleemloos 
worden gemeten 

De 'Functionmeter' B1080 meet 
stromen en spanningen via 
twee potentiaalvrije, galvanisch 
van elkaar gescheiden 
ingangen. Een ingebouwde 
microprocessor berekent het 
werkvermogen uit de gemeten 
momentele waarden van stroom 
en spanning en geeft het 
meetresultaat aan met de juiste 
dimensie en de juiste plaats van 
de komma, in uA, mA, A en kA, 
AW, mW, W, kW en MW. 

Met het apparaat kunnen, 
behalve gelijk- en 
wisselspanningen, оок 
gemengde signalen met b.v. 
een wisselspannings en een 
gelijkspannings aandeel 
gescheiden worden gemeten, 
afhankelijk van de gekozen 
koppeling van de 
meetingangen. 

De stroom- en 
spanningsmeetbereiken zijn 
drievoudig overbelastbaar. In 
het frequentiebereik van 0 tot 
20 kHz en tot een crestfactor 3 
bedraagt de meetfout + 0,3% 
van de meetwaarde of + 0,2% 


САТА ra smar 





van de eindwaarde. Om 
bijzonder goede meetresultaten 
te verkrijgen, worden voor de 
stroom- en vermogensmetingen 
precisieshuntweerstanden 
gebruikt. Zij hebben een groot 
frequentiebereik, een gering 
eigenverbruik en een kleine 
tijdconstante. Het rekenen met 
shuntfactoren is niet nodig, 
omdat de ingebouwde 
microprocessor na het instellen 
van de shuntfactor automatisch 
het juiste meetresultaat 
berekent 

Het apparaat heeft verder 
aansluitmogelijkheden voor een 
bladschrijver of automatische 
meetopstellingen met IEC-bus 
De 'Functionmeter' voldoet aan 
de eisen gesteld in VDE 0411, 
beschermingsklasse 1. 





SIEMENS LEVERT 16k 
DYNAMISCH MOS-RAM 


Het dynamisch MOS-RAM HYB 
4116 van Siemens voor 16 384 
bit is leverbaar met drie 
verschillende toegangstijden 
(200/250/300 ns). In de 16- 
polige DIL-behuizing zijn op 
een oppervlakte van 16,4 mm? 
in totaal 36 500 bouwelementen 
geïntegreerd. Als technologie is 
N-channel-silicon-gate 
toegepast. Het geheugen is 
reeds in serie-produktie en 
bestemd voor onder meer grote 
rekenmachines, die hoge eisen 


stellen aan de betrouwbaarheid. 


De disipatie van het geheugen 
bedraagt maximaal 0,5 W en in 
rusttoestand zelfs niet meer 
dan 20 mW. De transistorcellen 
zijn volgens het 16384 x 1- 
patroon georganiseerd. De in- 
en uitgangen voor het 
datatransport zijn gescheiden, 
terwijl alle ingangen TTL- 
compatible zijn. Voor het 
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kiezen van een geheugencel 
zijn 14 adresbits vereist, die na 
elkaar volgens het adres- 
multiplex-systeem via de 
aansluitstiften AO t/m A6 
worden afgetast 

Voor refresh zijn binnen 2 ms 
128 cycli noodzakelijk; daarbij 
wordt het bereik van slechts 7 
adresbits bestreken. De HYB 
4116 kan onder meer de C 
2117, de TMS 4116, de MK 
4116 en de uPD416 vervangen 








DE NASCOM 
GEBRUIKERS CLUB 


In het september nummer vàn 
ETI heeft u op bladzijde 9 
kunnen lezen, dat er plannen 
zijn ontworpen om een 
NASCOM GEBRUIKERS CLUB 
op te richten. Indien men met 
die plannen instemde, kon met 
daarop reageren door f 35,— te 
storten op het gironummer 
4193865 van de 
penningmeester, de heer H. A 
Joman te Amersfoort. Uit de 
gestage groei van het aantal 
giro overschrijvingen mag de 
conclusie getrokken worden, 
dat het door de plannenmakers 
gestelde minimum aantal leden 
overschreden zal gaan worden. 
Na ontvangst van uw giro 
overschrijving ontvangt u een 
enquéteformulier aan de hand 
waarvan mede de richting 
bepaald zal worden waarin zich 
de NASCOM CLUB verder zal 
gaan ontwikkelen. 

Indien u er iets voor mocht 
voelen meer profijt uit uw 
Nascom te halen, sluit u zich 
dan aan en geeft u op als lid. 
J. J. A. F. Kannemans, 
coórdinator 
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FAMATRA is the representative and distributor for: 


crossassemblers, compilers, single board 
computers, debug systems, floppy disk 
COMPAS etc. for the 6502 


video monitors for alphanumeric and graphic 
DAI-ICHI computer displays and closed circuit video 
SHOJI systems 


Electronic EPROMs and MOS ROMs up to 64K with 
arrays fast prototype turnaround 


8K, 4K and 2K static RAMs, including ver- 
Emm SEMI sions with low power standby 


fully universal prom programmers, 4K or 
M 16Kx8 RAM, 14 char. alphanumeric display, 


International 2 serial interfaces for daisy chaining, ROM 
Microsystems emulator 


^ N R «iy low cost digital tape transports. ultra com- 
MACROS pact. drives and electronic RW systems 
COMMUNICATIONS. 

fusible link PROMs: standard, high speed 
and low power. PAL Programmable Array 
Logic, Octal buffers and latches. Bipolar 


Monolithic 
FIFO's and computer logic 


Memories 


Ni: non volatile MNOS memories and counters, 
л frequency synthesizers 


5x7 dot matrix printer mechanisms 
DMTP-3 smallest 20 column inpact printer 
DMTP-6 3 sizes from 36 up to 132 columns 
VARI DMTP-8 form/document printer 
PRACTICAL 
AUTOMATION DMTP-9 ticket printer 


6502 family of 3rd generation micropro- 
e a cessors, powerfull development systems, low 
cost learning and development tools, single 

Rockwell chip micro's, bubble memories, modems 


SiLIGON IC's for switching and linear powersupplies, 
BENBPAL ор-атрѕ and other linear IC's 
Harc MR MOS LSI communications and controller cir- 
Dar cuits, baud-rate generators 


DES SERIES OF PROM PROGRAMMERS 
available with binary or hexadecimal keyboard 


MICROCOMPUTER WITH PRINTER 
THAT'S 

ROCKWELL 

MICRO- 

POWER 


HFL 995,— 


for learning, designing, work or fun. 

It includes: "hardware, programming and user manuals 
*software listing *poster size schematic *20 column display 
and printer “dual cassette, TTY, general purpose 1/0 " R6502 
microprocessor *expansionsockets * alphanumeric keyboard. 
Options are: "symbolic assembler ROM "BASIC ROMs 
“PASCAL “video intertace “many different eurocards 
“various enclosures and power supplies "floppy disk 
*bubble memory “expansion motherboard. 


MICROCOMMUNICATIONS 
electronic 

RW tape 

system 


AK 
FAMATRA manufactures: 


DES 611 very low cost programmer for MMI PROMs 
DES 612 dedicated low cost programmers 
series for various PROMs and EPROMs 


MES European TV standard VIDEO RAMs 
series and CRT controllers on boards or modules 
(fitting on single eurocards). Graphic from 
256x256 up to 512x1024. Alphanumeric 
from 16 lines/32 chars. up to 
24 lines/80 chars. 


high performance microprocessor 
and UO eurocards for 2MHz, 1MHz or 
mixed 6502 systems 


AIM 65 
expansions 


video interface, enclosures, powersupplies, 
memory 


PASCAL compiler and ROM interpreter for the 6502 
FAMATRA BENELUX B.V. 
Р.О. box 721 4803 AS BREDA Netherlands 


tel: 076-133457 tlx: 54521 
sept. '79 





ELECTRONICA ТОР INTERNATIONAAL-DECEMBER 1979 





Microprocessor controlled 


€ Microprocessor-qecontroleerd 

€ 16 programmeerbare kanalen 

€ Automatische aftasting over 
heel de frequentiebanden 

@ 3banden, 68-88, 144-174, 
430-512 MHz 

€ Elektronische afstemming 

@ Geheugen voor ingestelde 
kanalen 


Sinds de afgelopen Firato is er een enorme 
stormloop geweest bij de Handic-dealers. 
Prooi was de nieuwe 0016 micro-computer- 
scanner, volgens kenners het absolute hoog- 
tepunt op scannergebied voor u. 

Het unieke aan deze scanner is eigenlijk, 
naast de snelle programmering van 16.560 
frequenties zonder kristallen, de digitale 
frequentie-indikatie die de werkelijk uitge- 


luisterde frequentie opgeeft. Van het vaak 
zo onontkoombare ,herprogrammeren" is 
bij dit model geen sprake. 

Deze scanner van compact autoformaat 
wordt compleet geleverd met montage- 
beugel, kabel voor net-aansluiting, en 12 volt 
gelijkspanning, het Handic kristalcodeboek 
en een telescoopantenne voor binnenshuis 
gebruik. 





Het summum op autoradiogebied 


MONTE CARLO 


handic Monte Carlo 


Handic heeft met de ontwikkeling van de 
Monte Carlo, de autostereoinstallatie uit de 
verdomhoek gehaald. Deze installatie bezit 
elektronische toepassingen en geluids- 
karakteristieken die tot nu toe alleen bij top- 
kwaliteit huiskamer-installaties gevonden 
werden. 

Het afstem- en regelgedeelte van deze in- 
stallatie werkt met tiptoetsen en kent geen 


STATION è © 4 weg luidsprekersysteem 


LEN Ee 3 (4x 6w. of 2x 12w) 
@ elektronisch geheugen voor 
PE "EES A voorselektie van 7 AM of FM 
stations 
ks Ss € een schaal met cijferdeoden 


ENTER. (led) geeft de frequenties weer. 


= к EM 
ТОНО men 
es шы! 


BP — Own 


mechanische onderdelen. 

De automatische en zelfzoekende stations- 
instelling bevordert niet alleen het bedie- 
ningscomfort maar ook de verkeersveilig- 
heid. Deze universele auto-stereo-installatie 
is verder uitgerust met een Auto-reverse 
cassette-speler en div. andere snufjes. 





handic 


BENELUX BV. 
HEILOO 


WESTERWEG 198* TEL.072-337644 POSTBUS 213 TELEX: 57065 



















Pieter Calandlaan 106-110 
Amsterdam - Osdorp (1018) 
Postbus 9300 
Tel. (020) 1012 16 / 1012 17 
Bank: ABN No. 54.84.11.417 
CENTEH 
ELECTHONIC Giro 2315323 Telex 16128 


Openingstijden: maandag/vrijdag 09.00-18.00 u 
zaterdag 10.00-14.00 uur 


ARJA SPECIAL 


DE ATLAS VAN 
ELECTRONISCH 
NEDERLAND 


met o.a. 

© onderdelen, meetapparatuur. 
etsset, printmaterialen. 
microprocessors, microcomputers. 
voedingen, scanners, synthesizer. 
compleet gemonteerde printen. 
experimenteerborden, scoops. 
universeelmeters, disco versterkers. 
gereedschappen, assortimenten. 
en natuurlijk vele technische 
wetenswaardigheden! 


KATALOGUS BESTELLEN 


door het overmaken van 9,50 
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. 
Bij bestellingen boven de 100 gulden 


krijgt u uw 9,50 terug. 


elektronics 








NIEUW! 
Digitale 
hand-held 

multimeter K/3M 2215 
Prijs f 380,— incl. BTW 
























Bovenstaande digitale 
multimeter is één van de 
vele nieuwe modellen in 
onze nieuwste katalogus. 
Indien u niet op onze 
mailing-list staat, (dit 
uitsluitend na eerste 
aankoop) kan kunt u 
geheel gratis een 
exemplaar uitsluitend 
schriftelijk aanvragen 
o.v.v. ‘catalogus ETI’. 
Doe het vandaag nog! 


Nieuwe Ebbingestraat 
Groningen Antwoordnr.168 
Tel.050-123122 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER 
IN ELECTRONIC KITS 




























VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur 
Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f 
Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, LC condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 


Olie projectors f 240,00 Naast het nT-systeem is er nu de 
Lichtslangen f 280,00 ‘PROFESSIONAL 2000’ 
Zwaailichten 220 V f 195,00 2 
d ^ € Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 

Looplichten 4 programma's f 158,00 kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
Politie Scanners v.a. / 398,00 beide klavieren. € Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
Printboor machine 220 V f 49,95 grondpakket aanwezig € Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
Universeel meter in metalen etui f 75,00 geheugens met 167 LED-indicaties. ө Echte sinussound e Sinus- 
Dubbele Led Vu meter f 65,00 presets ook programmeerbaar € Moderne tip-electronica en tip- 
Enkele Led Vu meter f 43,00 schakelaars @ Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
60 watt Power Amplifier f 70,50 - Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen e Snap-in- 
Power Supply voor 60 watt f 54.50 techniek voor printen op Alu-frame e Slagwerk en begeleidings- 

ү Ё : unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en RU DIS 
Piezo Hoorn tweeter — f 33,00 enz. € Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij nu 
Digitale millivoltmeter kit 7 140,00 reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 
Universele miniscoop f 398,00 
Prefer Disco mixer f 397,00 Gratis uitgebreide D SS arr 
Prefer Microfoon mixer f 425,00 katalogi bij v. 
Prefer Equalizer f 425,00 Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 


(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- Tel. 030-319397 


foons, hoofdtelefoons) 
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ТВІТОй 


Bk EPROM kaart 


Sinds de start van het TRITON projekt in ETI, hebben veel 
mensen deze computer gebouwd en veel van hen zijn bezig 
met uitbreiding. We dachten dat, voor we de nieuwste 
toevoeging beschrijven, het juist zou zijn eens terug te zien 
hoe het gaat, en hoe de geplande uitbreidingen in het 
TRITON systeem passen. 

Het artikel over de TRITON bevatte een samenvatting van 
de belangrijkste ontwerpcriteria. Deze waren: 

1. alles op één kaart 

2. makkelijk na te bouwen 

3. programmeerbaar in machine code en in BASIC 


4. grafische en alfanumerieke karakters 
5. cassette interface 

6. volledig toetsenbord met 56 toetsen 
7. BASIC in EPROM 
8 
9 
1 


‘8. compleet met voeding 
‚ goedkoop, en compleet met kast 
0. interface voor gewone TV of monitor 


SYSTEM 
CONTROL & 
BUFFERING 


ASCII KEYBOARD 


CASSETTE 
INTERFACE 
300 BAUD 


VIDEO CONTOL 
AND GRAPHICS 
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UITBREIDING 


Het artikel over de ETI-TRITON bevatte uitgebreide 
beschrijvingen van de hardware en de firmware, maar 
bevatte zeer weinig over de uitbreidingsmogelijkheden van 
de TRITON. De uitbreiding van de basiscomputer valt 
uiteen in twee catagorieën. De eerste is hardware- 
uitbreiding, zoals geheugenuitbreiding etc. De tweede 
catagorie is firmwareuitbreiding, zoals grotere monitors en 
grotere BASIC's. 


De TRITON-kaart kan maximaal 8k geheugen bevatten, 4k 
EPROM en 4k statisch RAM. 1k RAM is in gebruik als VDU- 
RAM, en is niet te gebruiken om programma's in op te 
slaan. Fig. 2 toont het TRITON-systeem, met de nieuwe 5.1 
monitor en Tiny BASIC, printer en 8k RAM en EPROM 
kaarten. Firmware aanwezig in de EPROM's kan direkt door 
de BASIC worden aangeroepen. De bovenste 8k geheugen 
(56-64k) is gereserveerd door Transam voor hun 8k BASIC, 


EXPANSION MOTHERBOARD. 


B SLOTS TO TAKE 
EXPANSION EUROCARDS 


8k STATIC RAM 
EUROCARD 
PLUGS DIRECTLY INTO 
MOTHERBOARD 


fig. 1: Het basis ETI-TRITON systeem met TRITON kaart, level 4,1 
monitor en Tiny BASIC 








DOMESTIC 
TV 


TRITON MAIN 
PCB 
WITH EXPANSION 
FIRMWARE 
BAUD RATE TO PRINTER SELECTABLE 
BY SOFTWARE CONTROL 


ASCII KEYBOARD 


dus als u die wilt gaan gebruiken, gebruik dan de 8k 
daaronder voor uw eigen EPROM firmware. 


NIET ALLEEN, MAAR 00К! 


De meeste mensen willen meer dan alleen RAM en ROM in 
hun systeem en omdat er op het moederbord meer 
connectors aanwezig zijn, zullen we als ze gereed zijn meer 
bruikbare uitbreidingen publiceren. Er is al een number 
erunching kaart op komst, gebaseerd op de National 
Semiconductors MM57109, een calculator georiënteerde 
microprocessor. 

Als u fig. 1 en fig. 2 vergelijkt, ziet u: 

a) dat er oorspronkelijk geen printer interface was; 

b) en dat de monitor en Tiny BASIC maar 3k van de 4k 
EPROM gebruiken. 

We zouden deze ongebruikte EPROM-socket dus kunnen 
gebruiken als we een grotere resident firmware zouden 
hebben, die de hele op de TRITON kaart aanwezige 4k 
geheugenruimte zou bezetten. Transam heeft deze 
uitbreiding voor de TRITON ontwikkeld. We zullen deze 
uitbreiding in een later artikel beschrijven. Deze nieuwe 
monitor geeft betere monitorfunkties, inklusief een 20mA of 
RS232 printerinterface, Hex dumps, register dumps, 
breakpoints, ASCII string input en display, verbeterde file 
zoekmogelijkheden op band en een uitgebreide Tiny 
BASIC. 


EXTRA KOMMANDO'S 

De BASIC is nu uitgebreid, en bevat nu extra kommando's 
zoals READ, WRITE, PEEK, POKE, CALL en EDIT. 
Machinetaal subroutines kunnen nu door de BASIC worden 
aangeroepen en data kan real time worden gelezen of 
geschreven naar of van iedere 1/O port. De BASIC 





p) 
8k EPROM 
CARD 
HOLDS UP 
TO 8x2708 


Bk STATIC 
RAM 
USING 
2114L LOW 
POWER RAMS 


fig. 2: Het ETI-TRITON systeem met de nieuwe level 5,1 monitor 
en Tiny BASIC, printer en 8k RAM en EPROM kaarten 


zoektabel is zo uitgebreid, dat de BASIC ook in de RAM 
‘kijkt’. Door deze wel zeer bruikbare uitbreiding kan de 
gebruiker zijn eigen uitbreidingen van BASIC schrijven. De 
nieuwe level 5.1 monitor en BASIC geven extra flexibiliteit 
aan de gebruiker. Om resident firmware verder uit te 
breiden is het noodzakelijk om meer ROM en EPROM 
ruimte te hebben. Dit is mogelijk door de hier beschreven 
8k EPROM-kaart te gebruiken. Ontworpen om acht 2708 
EPROMS te kunnen bevatten past deze kaart direkt in de 
TRITON moederkaart, en net zoals de 8k RAM kaart is het 
adres instelbaar m.b.v. een DIL schakelaar of met jumpers. 
Dit betekent dat een programma uitgetest kan worden in 
RAM en dan in EPROM geprogrammeerd kan worden, door 
beide kaarten op hetzelfde adres te zetten. Eerst het 
programma in RAM testen, dan in EPROMS programmeren 
en de RAMkaart vervangen door de EPROMkaart... zo 
simpel als dat. Op de langere termijn komen er voor de 8k 
EPROMkaart een volledige BASIC en een Assembler. 


UITBREIDING 


Uitbreiding van het RAM geheugen werd steeds 
belangrijker toen meer mensen langere en meer complexe 
programma's wilden schrijven. De TRITON kaart heeft een 
uitbreidingsconnector en via deze 64-polige connector is 
het mogelijk-de TRITON moederkaart aan te sluiten. Het is 
nu mogelijk het geheugen uit te breiden door eenvoudig 
net zoveel 8k RAM kaarten in te pluggen als u nodig heeft. 


De moederkaart is gebufferd tot 64k. De moederkaart is 
niet alleen ontworpen om RAM uit te kunnen breiden, maar 
kan gebruikt worden om ieder apparaat dat op een 
computer kan worden aangesloten, op de TRITON aan te 
sluiten. 
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MOGELIJKHEDEN VOOR EEN FLOPPY DISK 


Voor die TRITON gebruikers die aan massa-opslag van 
gegevens denken is er een Floppy Disk Controller kaart in 
aantocht. Hiermee kunt u één van de meest bruikbare 
randapparaten voor computers op uw TRITON aansluiten. 
Het ontwerp gebruikt een Shugart SA400 mini disk drive en 
de 1771 floppy disk controller chip. Het systeem gebruikt 
het CP/M standaard Disk Operating System. Als alles goed 
gaat komt deze kaart in de nabije toekomst gereed en zal 
dan in het najaar in ETI worden gepubliceerd. Het gebruik 
vàn CP/M betekent dat CP/M compatible software op de 
TRITON gebruikt kan worden. Het vergroot de 
mogelijkheden van de TRITON voor massa-opslag en 
bewerking van gegevens. De bestaande CP/M software is 
zeer uitgebreid, en bevat behalve programma's ook andere 
programmeertalen op schijf. 

We zullen, zoals gezegd, zodra ze beschikbaar zijn, deze 
ontwikkelingen beschrijven. Eerst nu de 8k EPROM kaart, 
die een zeer interessante uitbreiding vormt voor het ETI- De ETI-TRITON kaart 
TRITON systeem. 


KONSTRUKTIE VAN DE 8K EPROMKAART plaatsen. Ga verder met de 64 polige Euro-connector. Deze 


CASU moet aan de komponentenzijde van de print komen. 
Een voorwaarde van ons hele TRITON projekt is de Eventueel kunnen alleen de bevestigingsgaten uitgeboord 
eenvoud van konstruktie. Deze EPROM kaart is geen 


Š Б С. * worden, waarna de connector goed vastgeschroefd wordt. 
uitzondering op deze regel, en behoeft weinig uitleg bij het (En NOOIT een ander gaatje uitboren, deze zijn 
nabouwen ervan. We beginnen met alle IC voetjes te doorgemetalliseerd!!) Monteer vervolgens alle weerstanden 
Solderen - EEN PER КЕЕН - en alle soldeerverbindingen en condensatoren. Let vooral op de opstelling van C1, C8 
direkt te kontroleren. Begin zoals gebruikelijk met de 


j > en C10 - C8 staat net andersom als C1 en C10. Denk er 
grootste voetjes en daarna de daaropvolgende grootte. Dit ook aan dat u C7 in het goede paar gaten steekt (het 
voorkomt dat u een klein voetje monteert op de plaats van dichtst bij de Euroconnector). 
een grotere! Houd de soldeerbout iets langer op de 
verbinding dan als u zou doen met een enkelzijdige print, 5 redet. y : 
hierdoor kan de tin in het gat doorvloeien. Overdrijf dit Het is duidelijk, dat u de drie spannings regulators beter 
echter niet, en houdt de bout zeker niet langer dan 3 niet kunt verwisselen (IC15-17). Hou ze met de е 
seconden op de verbinding. Gebruik juist voldoende tin als | bevestigingsgaten boven de gaten in de print, en buig dan 
nodig is voor een goede verbinding. Denk erom een 16 pins de aansluitdraden 90°, zodat ze in de gaatjes passen. Laat 


DIL voetje op de plaats van de adresselektiejumpers te 2 1,5 mm open tussen de regulators en dé print, waar de 
bevestigingen van de koelplaat tussen passen. Let op dat 


; de aansluitdraden van de regulators de printsporen waar ze 
EE over heen gaan niet raken. Een mica plaatje en busje wordt 
bij IC16 gebruikt. De koelplaat kan geknipt en gebogen 
worden van 1,4 mm aluminium. Schuif de koelplaat op z'n 
plaats voordat u gaten in de koelplaat boort en teken de 
gaten af. 

Het laatst soldeert u een jumper over de gewenste 
kontakten van een 16-pins header, en zet dit in het voetje 
van de adresselektor. Daarna worden alle IC's in de voetjes 
gezet, let goed op de juiste plaatsing van elk IC. 

Als u de print wilt testen kan het zijn dat u nog geen 
firmware ervoor heeft. Niettemin kunt u de print toch testen 
m.b.v. de TRITON monitor. Alles wat u nodig heeft is een 
2708 EPROM met een bekend programma erin. ledere 
TRITON gebruiker heeft zo'n EPROM, namelijk een van de 
BASIC chips op de TRITON kaart. Eerst leest u de eerste 
dozijn lokaties in de BASIC 'A' EPROM (door LIST vanaf 
lokatie 0400). Zet de TRITON af en plaats de BASIC 'A' 
EPROM in de 8k EPROM kaart in de plaats van IC7 (blok 
0). 

Plaats de EPROM kaart in de moederkaart en zet de 
TRITON aan. Druk L in voor LIST en daarna het adres dat 
u met de jumpers heeft gekozen. Als u dit LIST bevel laat 
uitvoeren krijgt u als alles goed is dezelfde informatie op 
het scherm als bij de eerste listing. Als u de startadressen 
van elk blok op uw EPROM kaart uitrekent, kunt u ieder 
EPROM voetje op uw EPROM kaart testen. Als u klaar bent 
met testen vergeet dan niet de BASIC 'A' EPROM terug te 
plaatsen en eventjes te testen of alles nog goed is. Het is 
de bedoeling dat Transam een grotere BASIC uitbrengt, die 
op deze kaart past. Deze kaart tezamen met de 8k RAM 
maken van de TRITON een zeer krachtige computer. Er is 
geen reden te noemen (behalve misschien financieel) om u 
te beperken tot één kaart. Zolang u ongebruikte 
geheugengedeelten gebruikt kunt u net zoveel kaarten 
toevoegen als u wilt. 
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fig. 3: Schema уап de TRITON 8k EPROM kaart 
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НОЕ НЕТ WERKT 


De bedoeling van deze kaart is om meer firmware op de 
TRITON aan te sluiten dan op de TRITON kaart past. Deze 
uitbreidingskaart levert ruimte voor 8k EPROMS (2708 
chips) die gebruikt kunnen worden om een grotere BASIC 
interpreter of een assembler te huisvesten. 

Het adres van de kaart binnen het 64k geheugenveld van 
de TRITON kan in stappen van 8k gekozen worden door 
het hele bereik van 64k. De organisatie op de kaart is in 
blokken van 1k - elk blok bevat één 2708 EPROM. 

De kaart past direkt in de TRITON moederkaart en betrekt 
z'n voeding van de moederkaart en genereert het juiste 
DINE signaal om de moederkaart data buffers te besturen. 
Als u de 8k RAM al gemaakt heeft zal het u opvallen dat 
beide schakelingen vrijwel gelijk zijn. 

De IC's 2 en 3 bufferen de adreslijnen. De naamgeving van 
de adreslijnen is hetzelfde als op de 2708 datasheets, 
daardoor zijn er geen onduidelijkheden in naamgeving. IC 
1 is een 8 bit buffer die de data vanuit de EPROM's buffert, 
en doorgeeft aan de moederkaart databus zodra IC 1 
enabled wordt. Omdat deze kaart alleen ROM bevat hoeft 
deze buffer niet bidirectional te zijn. De uitgang van IC 1 is 
enabled als de adresselector aangeeft dat de computer het 
ingestelde adres aanroept. 

IC 4 decodeert de 8 geheugengebieden uit het 64k 
geheugenveld, en levert 8 mogelijkheden voor het 
startadres van de EPROM kaart. Deze mogelijkheden kan 
de gebruiker zelf instellen met behulp van een jumper. Als 
dit kaartselectie signaal gepoort wordt met MEMR voert het 
drie funkties uit: a) enabled de uitgang van de 
databusbuffer, b) levert het DINE signaal en c) enabled 

















ІС 6 dat decodeert welk blok van 1k geadresseerd wordt. 
Alhoewel er 8 EPROM's op de kaart passen is het niet 
nodig direkt bij de start 8 EPROM!'s op de kaart te zetten. 
Let op dat de juiste EPROM in het juiste blok wordt gezet, 
als u ze verwisselt is de fout moeilijk te vinden. IC7 is blok 
0, IC 8 is blok 1 enzovoort. Hoewel u deze kaart overal in 
het 64k geheugenveld van de TRITON kunt plaatsen, moet 
u het niet in de onderste 8k plaatsen, omdat daar de 
monitor staat. Plaats de kaart ook niet op plaatsen die al in 
gebruik zijn voor RAM. Het beste kunt u EPROM kaarten in 
het bovenste gedeelte van het geheugen plaatsen, om de 
continuiteit van de RAM kaarten niet te verstoren, maar dit 
kunt u natuurlijk ook zelf bepalen. Veel succes met deze 
uitbreiding, die u via uw handelaar of ETI- 
onderdelenservice kunt bestellen. 
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lig. 4: Componentenopstelling, met gebruikte bussignalen 





BLOCK 1 


BOARD SELECT 


HEATSINK 
HLGION.. ADDRESS 
NOTE NEER 
IC1-3 ARE 74L5244 
16446 ARE 74LS138 
165 IS 741533 
167.4 ARE 2708 
1С15 - + a 
1616 
1617 - +SV REG 


2 
3 
4 
6 
7 


Fo00-FFFF 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN ('4W, 5%) 
R12 4k7 


CONDENSATOREN 

C1,8,10 47u 25V elektroliet 
C2,9,11 470 n polyester 
C3,7 47 n keramisch 


| HALFGELEIDERS 
IC1,2,3 74LS244 
1C4,6 74LS138 
1C5 74LS33 
1C7-14 2708 EPROM's 
1C15 +12V 1A regulator 
IC16 —5V 1 A regulator 
1C17 LSV 1A regulator 


DIVERSEN 

Print 

64-polige Euroconnector (haakse 
pennen) 

koelplaat 

3 stuks 20 pins voetjes 

3 stuks 16 pins voetjes 

1 stuks 14 pins voetjes 

8 stuks 24 pins voetjes 

1 stuks 16 pins header 
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GEA 
GND e 1 e GND 
GND e 2 e GND 
HBV e 3 ө +18V 

одо 

zb e AU 
ввел 
sie Ad 
spe Af 


е9 е AR 
* 109 A10 
3 eiis А12 
е 120 A14 
0130 
озго 
0150 
0160 
ovo 
0180 
0190 
0200 
MEMRe210 
022* DINE | 
Di • 00 
D3 «248 02 
DS  e25eD4 
D7 •26906 
0270 
0280 
0290 
0300 
10V #318 10V 
110V $329 (10V 
/ 


/ 


BUS SIGNALEN GEBRUIKT 
OP DEZE PRINT 


ol 


CONCERTTOURNEE 1979/1980 
met 


ADY ZEHNPFENNIG 


EEN EUROPA-TOURNEE DOOR 5 LANDEN 
MET MEER DAN 45 CONCERTEN! 


Centraal op de concerten zal ook dit jaar de Professional 
2000 staan, maar verder ook het nieuwste 
Dr.Bóhm-succes: De Top Sound DS. 


Dit keer is Ady 
Zehnpfennig in 
Nederland op 

op 1-12-1979 in 
Utrecht in het 
congrescentrum aan 
het Jaarbeursplein; 
aanvang 20.00 u. 


In Belgié is hij op 
29-11-1979 in 
Beringen-Koersel in 
het casino, 
Kioskplein 25, 
aanvang ook 20.00 u. 


Kaarten voor Nederland kunt u 
telefonisch of schriftelijk bestellen 
aan ons filiaal te Utrecht; u kunt 
ook een betaalkaart, betaalcheque 
of een eurocheque toesturen. 
Verzeker u tijdig van een 
toegangsbewijs; aan de zaal is 
beperkte kaartverkoop. Voor Belgié 
is alleen zaalverkoop! 

Om de kosten behoeft и het niet te 
laten: 

NEDERLAND: f 6,-- / 

BELGIE BFr. 80,-- 


Fa. DR. RAINER BOHM; 
AMSTERDAMSESTRAATWEG 101; 

3513 AC UTRECHT 030 - 319397 

Giro 26182 NMB, rekeningnummer 68 71 14 209 
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Bansluiten en gebruik 
уап de Centronics P1 


door Ir. A. B. M. van Gorp, Enschede. 


Het is mij gelukt de printer in goed 
werkende orde te krijgen en ik ben tot 
zover erg tevreden met deze aanwinst. 
Bij aansluiting van de printer 
vertoonde de NASCOM eerst allerlei 
kuren, die overigens niets met de 
printer te maken hadden, maar met 
het feit dat de +5V voeding bij 
nameten op 4,78 V stond, dus 
praktisch bij de onderste toelaatbare 
grens voor betrouwbare logische 
niveaus. (De remedie is de voet van de 
5V regelaar van aarde los te nemen en 
met een spanningsdeler op 0,25 V 
brengen.) 

Het programma, als aangegeven in 
INMC Newsletter, issue 1, werkt 
uitstekend en hiermee wordt alles wat 
op het videoscherm verschijnt ook 
uitgetypt zolang de printer 'on line' 
staat, dus behalve gewone tekst ook 
de NASBUG COMMANDS M, T, S en 
E met alles wat daarbij op het scherm 
verschijnt. 

De printer heeft een eigen geheugen, 
waarin eerst alle informatie van een 
hele regel wordt opgeslagen. Het 
uittypen van de regel gebeurt na 
intoetsen van NL (new line) of 
automatisch als het NASBUG 
programma 'scrolled'. Daarom werkt 
deze printer veel sneller dan vele 
andere teletypes, namelijk 2% regel 
per seconde. 

Ik heb intussen de inhoud van de drie 
EPROMS van Tiny Basic laten 
uittypen. Dat gaat razendsnel. Wel 
verschijnen de regels iets minder snel 
op het videoscherm dan zonder 
printer, omdat de NASCOM tekens 
moet wachten op de printer. 

Na het inbrengen van het NASPRINT 
programma gebeurt er nog niets. Er 
moeten eerst nog twee dingen gedaan 
worden, die in het periodiek niet 
aangegeven zijn. De hele werkwijze is 
als volgt: 

a. Breng het programma in het 
geheugen met behulp van M OC50 op 
de gebruikelijke manier. Controleer na 
T OC50 OCAO of er geen fouten in 
staan. 

b. Verander de inhoud van de twee 
geheugenplaatsen C4B en C4C in 84 
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OC (met: M C4B NL 84 OC . NL) 
C. Zet de printer op 40 letters per 
regel (normaal) met E OC8D NL. 


TOELICHTING OP HET NASPRINT 
PROGRAMMA 


De STROBE ingang van de printer 
dient om de informatie op de PIO 
uitgang in het geheugen van de 
printer te brengen en moet daartoe 
hoog laag hoog gaan, waarbij laag 
minstens 1 usec moet duren. Omdat 
bit 7 niet nodig is voor ASCII 
karakters wordt hier lijn D7 gebruikt 
voor strobe en wordt de gewenste 
puls verkregen door het ASCII 
karakter driemaal achter elkaar uit te 
zenden met daarbij bit 7 
achtereenvolgens hoog laag hoog. De 
puls is nu ook ruim 1 psec lang (zie 
C76 tot C83 van NASCOM schema). 
2. C71 tot C76 dienen om de BUSY 
uitgang van de printer af te tasten. 
Zolang deze uitgang hoog blijft, blijft 
het programma binnen deze 
instructies cirkelen om te wachten tot 
de printer klaar is voor opnemen van 
het volgende karakter. 

3. C84 tot C87 dient om in de 
NASBUG routines, waarin CRT (print 
on screen) wordt opgeroepen, tevens 
de printer op te roepen voor uittypen. 
Dit gebeurt door de JUMP te 
veranderen in een CALL en direct 
hierna een JUMP naar de printer 
routine op te nemen. Immers na een 
CALL komt het programma terug naar 
de eropvolgende instructie. 

4. Wat de betekenis is van assembler 
regels 0057 tot 0070 is niet geheel 
duidelijk, evenmin als het gebruik van 
de plaats CDE, die immers nergens 
opgeroepen wordt. 

5. De verdere punten van het 
programma zijn reeds duidelijk 
aangegeven. 


TOELICHTING VOOR HET 
GEBRUIK 


1. Het programma staat in een 
geheugenruimte, die ook door TINY 
BASIC wordt gebruikt, zodat er 
conflicten kunnen ontstaan. Wil men 
het programma op een andere plaats 
in het geheugen brengen, dan moeten 


ook alle CALL's en JUMP's veranderd 
worden. Wil men niet aan een 
bepaalde geheugenplaats gebonden 
zijn, dan moeten zij omgezet worden 
in relatieve CALL's en JUMP's. 

2. Bij het T COMMAND verschijnt 
behalve de inhoud van acht 
geheugenplaatsen per regel ook de 
‘checksum’ als negende kolom (zie 
NASCOM HANDBOOK, pag. 39, 
onder DUMP COMMAND). Op het 
videoscherm verschijnt deze kolom 
niet, omdat hier een 'Backspace BS' 
overheen gaat. Deze ‘checksum’ wordt 
gebruikt bij het laden op 
cassetteband. 

3. Men kan ook kiezen voor 80 of 20 
letters per regel en verder voor al of 
niet onderlijnen van bepaalde regels. 
Hiertoe kan men programma's 
toevoegen als gegeven in C8D tot C95 
voor 40 letters per regel en deze dan | 
oproepen met een E COMMAND. 

4. Om bij de aansluiting van de printer 
met een enkele 16 DIL steker op SKA 
te kunnen volstaan, kan men de 
pennen 8 en 11 van SKB op de 
NASCOM print verbinden met de 
ongebruikte pennen 12 en 13 van 
SKA. Pen 9 van SKB hoeft niet nog 
eens verbonden te worden met aarde, 
want dit is al gebeurd op de NASCOM 
print. 

5. Het typewerk op de aluminiumfolie 
kan uitstekend gecopieerd worden op 
een gewone copieermachine voor 
kantoorgebruik. 


CONSTRUCTIE VAN EEN 36- 
POLIGE STEKER 


Omdat de steker aanvankelijk lang 
uitbleef, was ik reeds begonnen met 
een eigen constructie, die ik 
naderhand afgewerkt heb en die 
gebleken is uitstekend te voldoen. 
Omdat de originele stekers nogal duur 
zijn, volgt hier een summiere 
beschrijving van de constructie. 

Op twee stukjes printplaat worden 
banen aangebracht overeenkomend 
met de steek in de bus. Deze plaatjes 
worden met epoxy-lijm 
(tweecomponentenlijm) ruggelings op 
elkaar gelijmd op de juiste dikte. De 
aansluitdraden zijn gemakkelijk aan te 
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HASCOM 


solderen. Eventueel kan men nog een 
kapje maken en een voorziening om 
verkeerd-om insteken te voorkomen. 


ENKELE PUNTEN OM OP TE 
LETTEN: 


1. De steek van de contacten is iets 
minder dan 2 mm. Het beste is om een 
stukje wit karton naast de contacten 
van de bus te houden en hierop de 
positie van de contacten aan te 
strepen. 

2. Bij het aanbrengen van de banen 
met een viltstift voorafgaand aan het 
etsen moet men de banen vooral niet 
te breed maken, zodat ook bij wat 
minder nauwkeurig werken later geen 
valse contacten ontstaan. 

3. Na etsen de zijkanten zodanig 
bijvijlen, dat de stekerdelen precies de 
juiste breedte hebben en niet 
zijdelings te verschuiven zijn in de bus 
en verder zodanig, dat de banen 
voldoende overeenkomen met de 
contacten. 

4. Zoek een vulplaatje waarmee de 
stekerdelen net iets klemmend in de 








bus geschoven kunnen worden en 
gebruik dit bij het lijmen. Zorg dat er 
geen lijm aan dit vulplaatje komt of 
dat tijdens drogen lijm ernaar toe 
druipt (onderste boven laten drogen). 
Eventueel ter voorkoming van 
hechting het vulplaatje invetten, maar 
zorg dat er geen vet op andere 
plaatsen komt. Na lijmen dit vulplaatje 
verwijderen. 

5. Voor het lijmen kan men het geheel 
in een klein en los bankschroefje 
zetten en controleren of de banen van 
beide delen precies boven elkaar 
liggen. Alleen de rugzijde van de 
steker wordt opgevuld met epoxy-lijm, 
waardoor de steker een verende 
werking krijgt. De lijm moet minstens 
24 uur drogen. 


HET SOLDEREN VAN EEN 
16-ADERIGE COAX KABEL AAN 
EEN 16 DIL STEKER 


1. De kabel met epoxy-lijm op de rug 
van de steker lijmen en circa 25 mm 
laten oversteken . Laat dit 

onder klemkracht 24 uur drogen 


2. Eventuele epoxy-resten van de 
soldeerpunten weg vijlen. De steker in 
een losse DIL voet zetten om de 
pennen tijdens het solderen op hun 
plaats te houden. Voor het solderen 
heeft men nu slechts twee handen 
nodig als de steker in een 
bankschroefje gezet wordt. 

3. Maak nu eerst zeker dat alle 
verbindingen goed zijn en dat er geen 
kortsluitingen meer bestaan (fijne 
draadjes, die los zijn blijven hangen) 
door de steker even uit te proberen. 
Druk de draadjes ordelijk plat tegen 
de kabel aan en vul de gehele rugkant 
op met epoxy-lijm, ook tussen de 
draadjes, tot een mooie halve 
druppelvorm. 

Na 24 uur uitharden heeft men dan 
een sterk en betrouwbaar geheel, dat 
heel wat bruut geweld zal kunnen 
weerstaan. De electrische 
eigenschappen van epoxy zijn in alle 
opzichten uitstekend. e 


De P1 Centronics printer is uit 
voorraad leverbaar bij Rotor Den 
Dolder, Marterlaan 10, tel. 030-790684. 
De prijs is f 1890,— excl. BTW 
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The visible solutions company 


presenteert 





GRAPHICS 
KL SYSTEMS 


Een nieuwe, goedkope oplossing voor 
alphanumerieke en grafische 
video weergave (in kleur). 


Vraag naar onze gratis info-brochure. 


Herengracht 22, 4924 BH Drimmelen. 
Tel. 01626 - 3850, Telex 74341 matrx nl. 
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DEZE MAAND GAAN WE EENS EEN OUD 
SPELLETJE OPNIEUW BEKIJKEN. 

WIJ ZOUDEN HET ONS ZO VOOR KUNNEN 
STELLEN, DAT EEN OF TWEE VAN ONZE LEZERS 
EEN BEETJE HOOFDPIJN GEHAD ZULLEN HEBBEN 
TIJDENS HET MAKEN VAN HET HUISWERK DE 
AFGELOPEN KEER, ALS U HET TENMINSTE 


DEEL 6 


BASIC voo 


Menigeen onder u zal het spelletje misschien aleens 
gespeeld hebben en misschien dat de ouderen onder ons 
terug moeten gaan naar grootmoeders tijd. Nim wordt 
gespeeld met een stapeltje lucifers. Twee spelers nemen 
ieder op hun beurt lucifers van de stapel, totdat een van 
hen de laatste neemt en die wordt tot winnaar uitgeroepen. 
De computerversie van dit spel kan bestaan uit 3 tot 6 
stapels met 1 tot 7 lucifers per stapel. De spelregel hoe de 
spelers lucifers van de stapel mogen nemen is als volgt. 
Elke speler mag tijdens zijn beurt van één stapel zoveel 
lucifers afhalen als hij of zij wil. Indien bijvoorbeeld een 
spel 3 stapels lucifers bevat, elk bestaande uit 7 lucifers, 
kan een speler tijdens zijn beurt van een stapel van 1 tot 7 
lucifers wegnemen. Deze spelregel geldt tot het eind van 
het spel, zodat indien aan het eind van het spel een stapel 
van 3 lucifers is overgebleven, de speler, die dan aan de 
beurt is de hele stapel mag pakken en het spel daarmee als 
winnaar beéindigt. Ofschoon dit spel slechts één spelregel 
kent, zult u al spelende ontdekken, dat er heei wat 
verbazingwekkende subtiele grapjes mee mogelijk zijn. 


BEANTWOORDING HUISWERK VRAAG: 


Voor wij wat dieper in het spelprobleem duiken, geven wij 
eerst een voorbeeld van een antwoord op de 'huiswerk 
vraag' van de laatste keer. 


6214 INPUT О 

6015 RESTORE 

6220 FOR T=Ø TO Q 

6030 READ V,B,M 

60042 NEXT T 

6241 PRINT V,B,M 

6042 GOTO 6014 

7200 DATA 
0,2,0,0,0,1,0,1,02,0,1,1,1,0,0,1,0,1,1,1,0,1,1,1 


Als и hierna naar de programma listing van МІМ kijkt, dan 
ziet u dat de lijnen 6015,6020,6030,6040, en 7000 min of 
meer het zelfde zijn als die gegeven in het antwoord bij hel 
huiswerk, zodat u nu al kunt begrijpen hoe het idee van het 
omzetten van decimaal naar binair gebruikt is in dit 
programma. 

De wijze waarop het programma deel werkt is als volgt: In 
lijn 6014 neemt Q de waarde aan die omgezet moet 
worden. Lijn 6015 doet de eerste keer niets bij de 
uitvoering, maar wij zullen wel straks zien wat zijn 
betekenis is voor het geheel. Lijn 6020 geeft een FOR 
NEXT loop aan, die het zelfde aantal keren doorlopen 
wordt als door het getal in 6014 wordt aangegeven. Lijn 
6030 vormt de inhoud van de FOR NEXT loop en wat deze 
lijn doet is het lezen (READ) van de waarde voor V,B, en M 
van het DATA statement in lijn 7000. Als u het DATA 
statement wat nauwkeuriger bestudeert, zult u zien, dat 
wanneer wij lijn 6040 bereiken, V,B, en M reeds de binaire 
waarde van het equivalent van de waarde van T heeft 


12 


SERIEUS HEBT WILLEN MAKEN. ALS DAT HET 
GEVAL IS GEWEEST, IS DAT JAMMER, OMDAT 
WIJ DEZE KEER DNOG DIEPER OP DIE MATERIE 
IN WILLEN GAAN. HET VORMT N.L. EEN 
BELANGRIJK ONDERDEEL VAN HET SPELLETJE 
EUR NU VOOR U UIT DE DOEKEN GAAN 


beginners 


aangenomen. Wij gaan dan door in de FOR NEXT loopt 
totdat de waarde van T gelijk is aan de waarde van Q die 
op lijn 6014 werd ingegeven, waarna V,B en M de binaire 
waarde zullen bevatten van Q. Lijn 6041 print deze waarde 
voor V,B en M uit en lijn 6042 doet ons terugkeren naar het 
begin van het programma, waarmee om een nieuwe 
waarde voor Q wordt gevraagd. U zult nu wel begrepen 
hebben, waarom lijn 6015 in het programma werd 
opgenomen. Met het RESTORE commando zijn wij in staat, 
telkens opnieuw de data informatie in te lezen en te 
vergelijken met de waarde van Q. Wij kunnen ons 
voorstellen, dat u zich een beetje bij de neus genomen 
voelt, daar deze methode van omzetten niet erg efficiënt is, 
vooral als er grote getallen omgezet moeten worden, daar 
het DATA statement dan onvoorstelbaar grote vormen gaat 
aannemen. Doch indien het maximale getal tot 7 beperkt 
blijft werkt deze methode redelijk wel. 


DE OEFENING VOOR DEZE MAAND: 


De werking en het stroomdiagram (Flow Chart) van het 
programma dat hierna gelist zal worden zullen wij u de 
volgende maand presenteren omdat de computer een zeer 
nauwkeurige rekenmethode gebruikt voor het berekenen 
van zijn bewegingen, en als wij nu die methode zouden 
gaan bespreken, zou de aardigheid van het spel te spelen 
verdwenen zijn, omdat wij aan de hand van het 
stroomdiagram en de verklaring van de werking redelijk 
nauwkeurig de uitkomst van het spel kunnen bepalen. Dus 
alles wat wij u deze maand zullen tonen is een volledige 
listing van het programma, dat zich min of meer zelf laat 


5 GnsUR 9942 
IF aen THEN 34 
IF an THEN 30 
A=INTCAD 
B2 IF ACK1<1 THEN 7A 
ва Ir A[X1»7 THEN 70 
BA ALKVSINTCATKID 
wie IF Wel THEN 2000 
Ala IF P»A THEN 200a 
mis siften 
IIA IF агрл=@ THEN 2009 
2838 IF Rel THEN 2424 
20914 IF ACPI THEN 2220 
2735 Seiren 
GAA PRINT “PN YOU JANT INSTRUCTIONS (1=¥ES й=мп›" 
WIA INPUT D 
903a IF D=A THEN 920A 
mað PRINT "THIS 15 NIM“ 
3050 PRINT "THE GAME 15 PLAYED BETWEEN ME AND YOU. WE PLAY WITH" 
men PRINT “PILES OF MATCHES (BETWEEN 3 AND 6 PILES JITH UP ТО" 
7A PRINT "7 MATCHES IN EACH PILE. THE OBJECT OF THE ЗАМЕ 15 " 
MARA PRINT "Тп TAKE THE LAST MATCH TO JIN." 
9090 PRINT “THE RULE BY JHICH MATCHES ARE REMOVED FROM THE PILES” 
aan PRINT "IS AS FoLLO45i" 
9119 PRINT "UE TAKE IT IN TURNS TO MOVE AND ON EACH TURN YOU CAN" 
912^ PRINT "TAKE AS MANY MATCHES AS YOU LIKE, BUT FROM ONLY ONE * 
9130 PRINT "PILE IN ANY ONE MOVE." 
9144 PRINT "WHEN JE START YOU JILL HAVE THE OPTION OF EITHER " 
9159 PRINT "SETTING THE BNARD UP YOURSELF OR LETTING ME DN IT." 
9159 PRINT “I WARN YOU. 1 AM 300D AND 50 TO JIVE YOU A CHANCE" 
9170 PRINT "YOU ALSO GET THE DPTION OF WHETHER TO START FIRST" 
9180 PRINT "OR NOT. I HOPE YOU ENJOY THIS ЗАМЕ, AND HERE I5" 
9194 PRINT “YMIR CHANCE TO FIND OUT." 
9208 RETURN 
9999 END 


De listing van de spel instructies. 
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verklaren tijdens het gebruik. (zie fig. 1) Het programma is 
zo algemeen mogelijk gehouden. Er zullen echter één of 
meer wijzigingen nodig zijn om het programma ook op uw 
machine te kunnen laten lopen, daar de onderlinge 
verschillen per machine niet groot, maar toch aanwezig 
kunnen zijn. 


HET NIM PROGRAMMA 


Het eerste wat wij op willen merken is dat het programma 
in fig. | een compleet programma is. Echter zoals het in fig. 
1 getoond wordt geeft het geen instructies hoe het spel 
gespeeld moet worden, noch controleert het de geldigheid 
van de verschillende ingegeven waarden die tijdens het 
spel nodig zijn. 

et wordt u op deze wijze aangeboden teneinde zoveel 
mogelijk geheugen -en ruimte te sparen. Indien u over 
voldoende geheugenruimte beschikt kunt u ook het 
programma dat gelist wordt in fig. 2 eraan toevoegen. Dit 
zal het programma in zijn totaliteit compleet maken omdat 
naast de spelregels ook een controle plaats vindt op de 
ingangen. Het volgende dat mogelijk enige wijzigingen 
behoeft is het gebruik van de enkele variabele A[X]. De 
haken zullen niet door alle machines geaccepteerd worden 
en zullen derhalve vervangen moeten worden door meer 
gebruikelijke (). Ook komt het voor dat sommige Tiny 
Basic's alleen de a als variabele beschikbaar hebben, zodat 
deze omgezet zal moeten worden voor een A zoals in fig. 1 
reeds is gedaan. Een ander probleem wat onze aandacht 
verdient is dat sommige Tiny Basic statements zoals die in 
lijn 150,156,250, etc., welke gebruikt worden om 
willekeurige getallen op te wekken, geen INT functie nodig 
hebben. Het volgende voorbeeld zal onze bedoeling 
trachten te verduidelijken: Lijn 150 zou veranderd moeten 
worden in: 


15@ A=RND(4)+2 


Voor degene onder u die zich deze materie niet helemaal 
meer kunnen herinneren volgt nog een korte uitleg. Er zijn 
2 verschillende types van de RND functie, een ervan 
gebruikt АМО(@) от een vier of 5 cijferig decimaal getal 
tussen 0 en 1 op te wekken dat dan door 
vermenigvuldiging, optelling en het toepassen van de INT 
functie binnen de grens van de gewenste willekeurige 
getallen wordt gebracht. Het andere type is de RND(X) 
functie - welke op de meeste mini BASIC talen beschikbaar 
is - en dat een willekeurig getal tussen 0 en X aangeeft. 

Zo wordt in lijn 150 hierboven een geheel getal tussen 1 en 
4 opgewekt en wordt 2 eraan toegevoegd om het binnen de 
gewenste grens te brengen van 3 tot 6. Deze waarde wordt 
dan aan A toegekend. Lijn 150 van fig. 1 vervult dezelfde 
functie maar werkt op de volgende manier: Eerst wordt 
RND(O) geévalueerd, waarna een willekeurig getal tussen 
0,00000 en 0,99999 wordt opgewekt. Dit getal wordt dan 
met 4 vermenigvuldigd om een getal tussen 0,00000 en 
3,99999 te verkrijgen. 1 wordt er bij opgeteld om de grens 
naar 1,00000 tot 4,99999 te verleggen. Waarna de INT 
functie het decimale deel van het getal verwijdert en een 
heel getal tussen 1 en 4 resteert. (Zoals in RND(4) 
hierboven) en wij voegen er 2 aan toe om de uiteindelijke 
begrenzing tussen 3 en 6 te leggen, welke waarde dan 
toegekend wordt aan A. Bij sommige machines kan het 
nodig zijn de ';' te veranderen in ', zoals in lijn 3000 
bijvoorbeeld het geval zou kunnen zijn. Een laatste 
opmerking betreft het teken dat in de lijnen 6080 tot 6100 
voorkomt. Het symbool '— betekent je niet gelijk aan’ en 
het zou kunnen, dat het in uw geval gewijzigd zou moeten 
worden door het "< > dat dezelfde betekenis heeft maar op 
die wijze geschreven alleen door uw microcomputer 
herkend zal worden. Het zal dan nodig zijn de lijnen als 
volgt te wijzigen: 






6080 IF Z< >2/2*2 THEN 6120 
en hetzelfde geldt voor de lijnen 6090 en 6100 voor de 
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PRINT “DN YO) WISH TO SET UP THE ЗАМЕ" 
11 PRINT "CleYES ü-805* 
12 INPUT A 

15 Fea 

16 nen 

Ww est 

18 гай 

9^ IF д=й THEN 150 

P PRINT “HOW MANY PILES Do Yn) JANT (BETJEEN 3 & ву" 
am INPUT A 

PRINT “НПМ MANY MATCHES IN PILE (BETWEEN | & 7)" 
4^ кон X«| To a 

7A PRINT X, 

Ял INPUT ACXY 

Эл NEXT x 

199 Gass saa» 

na Garn 17a 

150 A=INTCRNDCA)ea41 4? 

153 FOR X=1 TN A 

ISA ACXI=IITCRNDCAD a7 +1) 

15A NEXT К 

163 GOSUR sama 

17A PRINT "Dn YNY WISH Tn START FIRST C1=YES Meno)" 
175 INPUT S 

Inn IF Se! THEN 2004 

19а ren 

29^ FOR P=t TOA 

Ds IF ACPI=A THEN 245 

210 FNR #=1 TH ACP) 

Zen ` ënn «ama 

93^ IF O=1 THEN Эли 

2A» NEKT R 

245 NEXT Р 

25а PeINTCRNDCOID SA 1) 

255 IF ACPI=a THEN 254 

250 REINTCRNDCOD SALP Ted) 

Pe PRINT “ILL TAKES RE"FROM PILE "IP 
35 ACPI=ACP IN 

na Goss saaa 

MA IF кай THEN San 

BA PRINT “I Ain, S 

эи сото заяа 

MAN PRIMT “WHICH PILE DO YOU JISH TO ТАКЕ FROM" 
mua INPUT P 

DMM PRINT “HOY MANY TO AF TAKEN" 
mm INPUT R 

£335 ALP ITALH IER 

алап @NSUB SAMA 

ZASA Ir ron THEN 19A 

BEA PRINT "Yet Algen nr 

PAA PRINT "DO Yn) WISH TO PLAY A1AIN" 
DAL PRINT “CAENN LeYEso" 

3718 INPUT S 






























































































































WM IF Sel THEN 19 

mm END 

man 7-9 

DIA PRINT “PILE NO.","ND. OF MATCH HS" 
#29 FOR Qet TO A 

5939 PRINT QALDI 

man IF A(0)-0 THEN 5254 

Das "el 

5959 NEXT о 

3951 PRINT 


































5352 PRINT 
WhO IF Z=} THEN 5йай 
MA Fel 






SARA RETURN 
SARA _ACPY=ACPT-R 

4M2 "Cep 

«Әта пай 

an 1-а 

^M FOR O=1 TOA 

5012 IF ACO1=0 THEN 6040 

SAIS RESTORE 

SAZA FOR Tet TO ALOI 

4232 READ у,В,м 

aa NEXT T 

5йл5 Zeie 

58  Ue«B 

maan Leien 

4040 NEXT o 

^M ACPY-ACP eR 

SARA IF ZéINT(Z/2)«2 THEN 6120 

SAIA IF WINTCUs2 202 THEN 6128 

MAA IF IeINTCIZZ297 THEN 6120 

ей nel 

4120 RETURN- 

TAAA DATA 9,0,1,0,1,0,0, ele 150,0, lege 05 051,8, 1141 
9999 END 

































































Het complete NIM spel programma. 






variabelen U en 1. Wij hopen overigens dat u veel plezier 
zult beleven aan dit spel en beloven u de volgende maand 
erop terug te komen om meer details ervan te geven. Het 
"huiswerk' bestaat deze keer uit het spel te spelen, er 
vertrouwd mee te raken en indien het u lukt, de werking te 
analyseren en een stroom diagram ervan te tekenen. e 
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Voorbericht Januari 


WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


electronica top 


VERSTERKER VAN HOGE ELECTRONICA VOOR IEDEREEN 
KWALITEIT In deel 21 van deze serie de 


Het is alweer een tijdje geleden dat we introductie мар digitale systemen: 


mE een Mei чена раје | DE NASCOM-1 IN DIENST VAN 


januarinummer gaan we dit meer dan 


goedmaken met de ETI AUDIOPHILE 

die alle vergelijkingen met bestaande EN DAN NATUURLIJK ONZE 
Hi-Fi versterkers kan doorstaan. HDI Gi EN 
EEN AUDIOCOMPRESSOR ACCESSOIRES ` 

Verhoog uw spraakvermogen en ` Meer over deze 1980 jaargang vindt u 
verbeter de verstaanbaarheid met dit op nevenstaande pagina. 

ontwerp. Door deze schakeling wordt 
RF (radio frekwente) ‘clipping’ 
voorkomen. 


KABEL TESTER 

Kontroleer snel uw kabeltjes en 
snoeren met dit goedkope apparaat 
Het voorkomt veel ergernis en het 
foutzoeken op verkeerde plaatsen. 
















m 








ERAN 
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55 
5 jaar ETI ! 


Met ingang van het volgend jaar viert ETI haar eerste lustrum! 
































Om dit ETI Lustrum Jaar een feestelijk tintje te geven 
gaat er in 1980 het volgende gebeuren: 











Elke maanduitgave zal een speciaaluitgave zijn. 
In elke uitgave zal een of meer onderwerpen speciaal 

worden belicht en zullen er projekten en artikelen verschijnen ' 
Speciaal gericht op dat onderwerp. 
















Januari: Zenders, ontvangers en accessoires. 

Februari: Antennes, antenneversterkers, rotoren etc. 

Maart: Scanners, voor politie, brandweer en luchtvaart. 

April: Microcomputers, met tal van praktische projekten. 

Mei: Schatzoekers, hoe te maken en hoe te gebruiken. 

Juni: Bijzondere electronische toepassingen: Holografie, lasers, biotronics 
Juli: Modelbouw voor spoortreinen, vliegtuigen, boten etc. 

September: Microcomputer randapparatuur, projekten en gegevens. 

Oktober: Meetapparaten, van multimeters tot geheugenskoops. 






November: Hi-Fi apparatuur projekten en toepassingen. 
December: Speciale bouwkits met onderdelen en speciale toepassingen. 






























































































































































Dit worden 11 zeer bijzondere uitgaven met als SPECIALE ATTRACTIE 
uitsluitend voor onze abonnees die in 1980 abonnee waren of werden: 















































Een heel fraaie kalender 


Deze speciale kalender wordt samengesteld uit de speciaal hiervoor 
ontworpen voorpagina's van deze 1980 ETI-uitgaven 


Alle 1980-ETI abonnees 










krijgen in En u bent nog geen abonnee? 

dez Meldt и zich dan nu voor slechts f 37,50 per jaar, over te 
December 1 960 ee maken op gironummer 22 56 026 t.n.v. ETI voor abonnement 
kalender gratis 1980. Voor Belgié Bfr. 600 op postrekeningnummer 
thuisbezorgd. 000-11 53 387-57 N + t.n.v. ETI. 
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Zelf prints maken 


Printjes maken is niet moeilijk, het is makkelijk bij het 
bouwen van een schakeling en de schakelingen zijn 
betrouwbaarder. ETI laat u zien hoe het in zijn werk gaat. 
Om het gebruik van veel lange draden te vermijden bij het 
verbinden van de onderdelen, hetgeen nogal duur is, veel 
tijd vraagt en fouten kan veroorzaken, maken de 
fabrikanten van elektronische apparaten tegenwoordig 
meestal gebruik van gedrukte schakelingen (prints). Deze 
bestaan uit een aantal lagen geperst papier verbonden met 
synthetische lijm (pertinax), of glasfiberplaat, met daarop 
kopersporen om de onderdelen met elkaar te verbinden. De 
aansluitdraden van de onderdelen worden door gaatjes in 
de print gestoken en gesoldeerd aan de kopersporen aan 
de andere zijde van de plaat. Dit houdt in dat de 
onderdelen elektrisch met elkaar zijn verbonden met maar 
een zeer kleine kans op fouten, en tevens mechanisch zijn 
vastgezet. Deze techniek is niet beperkt tot alleen de 


Maak de koperzijde van de printplaat schoon met schuurpapier. 
Let op dat u niet met de vingers aan het schoongemaakte deel 
komt, dat levert later weer moeilijkheden op. 


industrie maar wordt door vele electronische enthousiaste 
hobbyisten met vrucht gebruikt. 


WAT HEB JE NODIG 


Hoewel er al vele kant en klare prints beschikbaar zijn voor 
veel onderdelenpakketten en zelfbouwschakelingen uit 
electronica-bladen zoals dit, zijn deze toch nog altijd vrij 
duur. Veel mensen willen daarom toch wel eens zelf hun 
prints maken. Dit kan op een vrij goedkope manier 
gebeuren met maar weinig benodigdheden, waarvan de 
duurste is een printboor. De andere benodigdheden zijn 
een stuk blanke printplaat, een etsbakje (moet van plastic 
zijn) en een hoeveelheid ijzerchloride etsmiddel. Dit is 
allemaal verkrijgbaar bij electronica hobby-zaken. Diegenen 
die van plan zijn zelf hun schakeling te tekenen op de print, 
kunnen dit doen met een speciale print-tekenpen. 


Wrijf de banen vast op de koperzijde van de print. Maak gebruik 
van een zacht potlood. De delen die op het koper blijven plakken, 
zorgen ervoor dat hier het koper niet wordt weggeétst. In plaats 
van wrijfbanen en symbolen, die meestal voor een tekening worden 
toegepast kunt u ook een speciale print-tekenpen gebruiken, maar 
dan moet de hele print met de hand worden nagetekend. Deze pen 
is een soort viltstift, gevuld met een vloeistof die, indien 
opgedroogd, tegen de werking van het etsmiddel ferrichloride 
bestand is. 
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Het etsen van de print. Volg de instructies op het flesje van het 
etsmiddel. Doe zoveel etsmiddel in de etsbak dat deze half gevuld 
is. Leg de print met de koperzijde naar beneden in de vloeistof en 
leg er iets van niet-metaal bovenop. Laat ongeveer 15 minuten 
staan. Het koper reageert en vormt een zwart poeder dat naar de 
bodem van de bak zakt. 








Was de print grondig af, het etsmiddel tast de kleding aan en kan 
gevaarlijk zijn voor de ogen. Boor de gaatjes voor de 
aansluitdraden van de onderdelen. Er zijn speciale printboortjes in 
de handel die op batterijen werken. 








Steek de onderdelen een voor een door de gaatjes en soldeer ze 
vast. Buig de draden niet te kort bij het onderdeel om 
beschadigingen te voorkomen. 


Soldeer draad op het koper spoor. Breng het soldeer en de 
soldeerbout tegelijk aan. Het soldeer moet gelijkelijk over de draad 
en het koperspoor vloeien. Wacht even tot het soldeer gestold is (5 
seconden) alvorens te bewegen. 


Knip de draden op de goede lengte af. Dit kan met een zijkniptang, 
zoals op de foto. Knip niet verder als waar het soldeer begint, en 

zorg ervoor dat de draden elkaar niet Киппеп raken, als ze wat kort 
op elkaar zitten. e 
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Schuur het etsmiddel-bestendige materiaal met zeer fijn 
schuurpapier van het koper. Dit moet zorgvuldig gebeuren, anders 
ontstaan er later problemen met solderen. Kijk vervolgens de print 
zorgvuldig na. Er zijn wellicht kleine scheurtjes in de kopersporen, 
of overbruggingen tussen sporen onderling vanwege 
vingerafdrukken voor het etsen. Soldeer kleine scheurtjes en kras 
overbruggingen weg. 
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TU systeem met 
lage beeldfrekwentie 


Televisiesystemen worden op ruime schaal gebruikt voor 
bewaking, beveiliging en het observeren op afstand. De grote 
vraag naar dergelijke systemen heeft de afgelopen jaren geleid 
tot een groot aantal technische verbeteringen die tot doel 
hebben de systemen steeds verder le vervolmaken om de 
praktische bruikbaarheid en de toepassingsmogelijkheden te 
vergroten. 


Als laatste bijdrage aan die ontwikkelingen heeft Philips een 
televisiesysteem met lage beeldfrequentie ontwikkeld, dat een 
aantal bijzonder praktische en zelfs enkele unieke 
mogelijkheden biedt. 

Tot dusver werden de opneemcamera's en de monitors van het 
systeem, waarop de beelden werden weergegeven, verbonden 
door coaxiale kabels, omdat deze verbinding in staat moet zijn 
de videosignalen, die een grote bandbreedte (hoge frequentie) 


hebben, onvervormd en zonder te grote verliezen te transporten. 


Alleen coaxiale kabels zijn daarvoor geschikt 


LAGE BEELDFREQUENTIE 


Als de signaalfrequentie kan worden verlaagd, kan het 
videosignaal zonder ontoelaatbare verliezen of vervorming 
worden overgebracht via normale draden, bij voorbeeld 
telefoonlijnen. Het door Philips ontwikkelde systeem maakt 
gebruik van de mogelijkheid het aantal beelden per seconde te 
verminderen. 

Bij het nieuwe systeem wordt één camerabeeld vastgelegd in 
een geheugenschakeling. Dit gefixeerde beeld wordt in een 
tijdsbestek van 40 seconden met een lage frequentie 
overgebracht naar een identiek geheugen aan de ontvangkant 
en daar op de normale wijze door de monitor uitgelezen. Na 
veertig seconden wordt een nieuw beeld opgeslagen in het 
zendergeheugen, dat vervolgens wordt overgeseind naar de 
ontvanger en de monitor. Doordat het ontvangende geheugen 
door de monitor met de normale aftastfrequentie wordt 


uitgelezen, ontstaan op het scherm van de monitor rustige, 
stilstaande beelden die gedurende de periode van 40 seconden 
lijn voor lijn worden vervangen door het volgende beeld. 
Daardoor is het mogelijk veranderingen in het beeld snel waar 
te nemen. 

Het nieuwe systeem maakt niet alleen de dure en vaak moeilijk 
te leggen coaxiale kabels overbodig, maar geeft ook de 
mogelijkheid beelden over grote afstanden over te brengen via 
het openbare telefoonnet of een radiozender. Ook kunnen de 
beelden worden vastgelegd door middel van een gewone audio 
cassetterecorder of worden afgedrukt met behulp van een 
fasimile-apparaat 


HET NIEUWE TV-SYSTEEM VAN PHILIPS 


Het nieuwe televisiesysteem van Philips is ontwikkeld na een 
diepgaand onderzoek naar de praktische toepassingen van 
dergelijke systemen, vooral de gevallen waarbij een lage 
beeldfrequentie aanvaardbaar is. 
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Afgezien van de normale voordelen van televisiesystemen met 
een lage beeldfrequentie, zoals de mogelijkheid camera en 
monitor te verbinden via gewone telfoonlijnen, biedt het nieuwe 
Philips TV-systeem nog een aantal extra voordelen. Zo is het 
mogelijk tegelijkertijd de beelden van vier verschillende 
camera's op het scherm van een of meer monitors weer te 
geven. leder beeld beslaat een kwart van het scherm en wordt 
iedere 40 seconden vernieuwd. Een andere mogelijkheid is een 
deel van het beeld van een camera op het scherm te 
“bevriezen” en het overblijvende deel van het scherm te 
gebruiken voor het beeld van dezelfde of een andere camera 
Dit stelt de man achter de monitor in staat de van belang zijnde 
situatie vanuit twee "'gezichtpunten"' te observeren of de 
“bevroren” situatie te vergelijken met de actuele, zodat 
veranderingen snel kunnen worden waargenomen. 

Het standaardsysteem kan worden uitgebreid met een 
schakeling voor verhoogde gevoeligheid bij slechte verlichting, 
gewoon met gebruikmaking van standaard camera's en 
monitors. Hierbij wordt een aantal opeenvolgende beelden als 
het ware over elkaar op de gevoelige plaat van de opneembuis 
vastgelegd, totdat het beeld voldoende helderheid en contrast 
heeft opgebouwd om een goede beeldkwaliteit te garanderen 
De camera-informatie wordt vervolgens in één beeldtijd 
uitgelezen en opgeborgen in het geheugen van de zender 

Er zijn onderzoekingen en ontwikkelingen gaande die in de 
nabije toekomst kunnen leiden tot verdere uitbreiding en 
verbetering van het systeem. Er wordt gewerkt aan een methode 
waarbij alléén bewegende objecten op het scherm verschijnen, 
een uiterst handige eigenschap voor bewakings- en 
beveiliginsdoeleinden, o.m. als kijkmoeheid optreedt. Deze en 
toekomstige ontwikkelingen van het Philips "Slow Rate TV". 
systeem onderstrepen dat Philips alles in het werk stelt om alle 
technische verbeteringen aan te brengen die van belang zijn 
voor degenen die televisiesystemen gebruiken voor 
communicatie over grote afstanden, persoonsidentificatie 
(foto's, handtekeningen, vingerafdrukken), telefonisch 
vergaderen, telefonische werkbespreking waarbij tekeningen en 
schetsen te pas komen, bewaking, beveiliging, instructie, 
onderwijs, industrie en een groeiende reeks nieuwe 
toepassingen voor de toekomst e 
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20.000 О/Мон 


voor een miniprijs f 110,— incl. BTW 
MINI 20 omne 


incl. meetsnoer en etui 








32 meetberciken, waaronder cen uitgebreid 
Nauwkeurigheid: 2% voor gelijk-, 3% voor wi 


troombereik 
anning en -stroom, 








Op het gebied van meetinstrumenten heeft MISELCO in de loop va 
jaren een uitstekende reputatie ор reg met cen professionel 
t elektronische beveiliging 








van 23 instrumenten, onder andere 





ETl-enquête 










Op pagina 81 van dit blad vindt u een 
vragenlijst waarvan wij het op prijs 































stellen indien u deze ingevuld aan ons Zaun S g i 
toestuurt. SPARHING | ia = re 19. - 1000 Y Sto 
f 186, f 279, f 289, 
Alle instrumenten zijn inclusief BTW, inclusief meetsnoeren en etui 
Wij zullen dan zeker met uw wensen ийла сех айгайы EE 
rekening houden bij de samenstelling ALLE INSTRUMENTEN ZIJN OOK OP VOORRAAD HI UW ELEKTRONIKA-WINKELIER 





van dit blad! TeRaGram b.v. 


Vinkenbuurtweg 27, 3950 AA Maarn, 
Telex 47517, tel. 03432-1918 
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. | ETI Printsef 


| Een compleet fotolab voor het maken van printjes en frontplaten 
met alles wat daarvoor nodig is tot zelfs de printboormachine en 
ultraviolet belichtingskast toe!! De losse U.V. belichtingskast is ook 
apart leverbaar. 
Geheel compleet slechts f 278,80 excl. BTW, verzendkosten f 8,50 


Een wel zeer speciale aanbieding. Zeer geschikt voor alle 
hobbyisten, scholen, kleine industrie, studenten: VOOR 
IEDEREEN. Compleet om zó te beginnen. Printplaat, chemicaliën, 
tekenbenodigdheden, wrijfsymbolen, mesje, schalen, 
belichtingskast, ja werkelijk alles! Alle onderdelen zijn tevens los 
na te bestellen. 


| 

| 

| 
U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op giro 22.56.026 t.n v. ЕТІ 

| Electronica Top Internationaal. In de set is een uitvoerige gebruiksaanwijzing bijgesloten 

| alsmede een prijslijst voor het nabestellen van losse onderdelen 

| 

| 

| 


PLK-M1 PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BELICH- 
TINGSKAST, kleine printboor, schalen chemicalién enz. Kom- 
pleet f 328,00 
PLK-M11 PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BE- 
LICHTSKAST MET 0-15 min. SCHAKELKLOK, GROTE TITAN 
printboor, schalen, chemicalién, enz., kompleet f 428.00 
PLEU-80 UV BELICHTINGSKAST met nuttig oppervlak van 30 x 
30 cm, 80 Watt UV en ELECTRONISCHE TIJDSCHAKELAAR 
f 526,50 

я 2 » PLEU-GT16 EII-PHOTOLAB U.V. PROM ERASER voor het 
| т ` ча v wissen van EPROMs (tot ca. 40 tegelijk) f 335,00 

L У PLBE-1210 ETI-PHOTOLAB BUBBLE ETCHER, ееп etchbak 

| zw met temperatuurregeling voor prints met een opp. van 25 x 30 cm 


| NIEUWE ETI-PHOTOLAB ARTIKELEN » 


X oo Xx Xx X ЖЖ Ж 
c _ n^ 


f298,— 

PLTC TUNGSTEN CARBIDE professionele printboordjes, dia- 
manthard voor het boren van duizenden precisiegaatjes, Ver- 
krijgbaar in de maten 0,8 en 1 mm per stuk f 9,75 

ETI - PHOTOLAB PRINTFABRIKAGESETS - REEDS HONDER- 
DEN IN GEBRUIK DOOR AMATEURS, SCHOLEN EN INDU- 
STRIE. 


DIGITALE DOKATIMER 


Gezocht werd naar een goedkope 

| dokatimer die eenvoudig te bedienen is 

| in het donker van de doka. 
Het ontwerp moet aan de volgende 
voorwaarden voldoen: 
- afzonderlijk aan te schakelen lamp 
- onbreekbaar tijdens het belichten, 
- eenvoudig te bedienen en af te lezen 

in het donker. 

Gedacht werd aan een digitaal apparaat 
vanwege de lage 
temperatuursgevoeligheid en lekstromen 
van Cl's waarvan men bij analoge 
apparaten nogal eens last heeft. 
Het hart van deze schakeling wordt 
gevormd door een teller die telt tot een 





























vooraf ingestelde waarde. De werking 
van dit apparaat is als volgt. 

Na het drukken op de run toets klapt de 
FF z6n9zin10) om en bekrachtigt het 
relais waardoor de lamp aangaat. 

Nu wordt de klokpuls doorgelaten naar 
10-deler IC1 die de puls aan de 2 digit 
teller IC2 en 3 doorgeeft. IC4 en IC5 
vergelijken de tellerstand met de d.m.v. 
BCD duimwielschakelaars ingestelde 
waarde. Wanneer deze aan elkaar gelijk 
zijn, wordt de uitgang van n 8 laag, waar 
waardoor de FF omslaat. (Dit kan men 
оок d.m.v. de stop toets s + doen.) 
Hierdoor valt het relais af, de klokpuls 
wordt niet meer doorgelaten en de tellers 


worden gereset. De gunstigste 
klokfrequentie ligt tussen de 5 en 15 Hz. 
Dit kan worden ingesteld met de 2 C's en 
2 R's van de klokgenerator 

In het algemeen zijn de cijfers op de 
duimwielschakelaars goed te lezen in het 
schaarse licht van de donkere kamer. 


Mocht het aflezen toch problemen geven, 


dan kan een driver met display direkt op 
de BCD schakelaar aangesloten worden 
Men moet er dan wel rekening mee 
houden, dat het licht wat de display 
uitstraalt geen invloed heeft op de 
gebruikte fotogevoelige materialen. Het 
display zal dus met enkele weerstanden 
moeten worden 'afgeknepen'. 


7490 

7485 

7400 

7404 

78051A 

DUS 

Brugcel 1.5 А 

R 1 Kohm 

R (zie tekst) 

2200 uF 16 V 
10uF 16V 

C (zie tekst) 

Trato 8V 1.5A 
druktoets 
schakelaar aan/uit 
BCD duimwielschakelaar 


коло то ло = = о bänn eN 


T.Nieuwenhuizen 





ELECTRONICA ТОР INTERNATIONAAL-DECEMBER 1979 











































Wij willen graag zoveel mogelijk aan de wensen van onze lezers tegemoet komen en daarom is het van tijd tot tijd 
nuttig om de gedachten en indrukken betreffende ons blad van U te vernemen. Wij zouden het dan ook zeer op prijs 
Stellen als U de moeite zoudt willen nemen om bijgaande vragenlijst in te vullen en aan ons op te sturen. Wij zullen 
dan zeker met Uw wensen rekening houden en hopen daardoor het volgend jaar met een zo aantrekkelijk mogelijk 
tijdschrift uitkomen. Wij danken U bij voorbaat voor de te nemen moeite. 


1. Voldoet de inhoud van ETI aan Uw verwachtingen? K ja O matig LI nee 
муч 


€ ARTIKELEN 
2. Watis naar Uw mening het beste artikel in dit blad? Q. REAAL.. CHDECWEN PEN br. 


wWAACchi EEN cc vo PLEX E schAKELInG 
3. Wat voor soort artikelen zou U het liefst opgenomen zien? o p ve KEN VOOGT („Есет mer voor 

















4. Bent U een regelmatige lezer van ЕТІ? & ja O nee 


5. Indien U meer dan een jaar ETI regelmatig leest is deze naar Uw mening ten opzichte van een jaar geleden: 
beter O gelijk minder goed 














6. Heeft U wel eens een ETI project gebouwd? К ja Onee 
7. Zoja, wat was Uw ervaring hiermee? goed O matig О slecht 


8. Welke onderwerpen hebben Uw voorkeur? 





Projecten П Microcomputers Audio (О Algemeen informatief 


























J Kleine projecten П Tech-Tips []Meetapparatuur П 


9. Leest U de advertenties in ETI ІМ regelmatig О nu en dan Nooit 


10. Vindt U de advertenties nuttig bij het bepalen van Uw aankoop? Oja [nee 





15. Zou U eventueel iets voor ETI kunnen doen? Vertaalwerk, artikelen schrijven, een project maken, of een 


Tech-Tip? 4%, waar heb 988r Toch GEEN Tb Voor 


16. Eventuele vragen: 


17. Eventueel - zo U wenst - naam, adres, woonplaats en telefoon nr. 
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ROTOR 


ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder Tel. 030-790684, Telex 70375 


Nu ook in 
België: 62 


* Buizen 

* Meetapparatuur bou 

e Microcomputers/) 

* Printers 

* Boeken 

* Antennes 

* Electronica 
bouwpakketten, 

• Zend- en 
ontvang 
apparatuur 


Onze circuit-tester voor een geringe prijs helpt u 
bij uw werkzaamheden. 


Geschikt voor het doormeten van bedradingen - 
transistoren - diodes - gedrukte schakelingen (met 
of zonder componenten). 





Handzaam, ook door de batterij voeding. 
L voor laag ohmig - H voor hoog ohmig. 
geen dokumentatie, prijs f 29,90 netto excl. BTW. 


GULLY B.V, 
Postbus 48, 

1230 AA Loosdrecht. 
Tel. 02158-3393. 


ADVERTEERDERSINDEX 


e Onderdelen 
e Tijdschriften 


ADINFO Amsterdam 
AEG-TELEFUNKEN 

ARJA Groningen 

BRUTECH ELECTRONICS Vinkeveen 
COMPUSTORE Etten Leur 

DR BÓHM Utrecht 

ELECTRA Breda 

FAMATRA Breda 

GULLY Loosdrecht 

HANDIG Heiloo 

HEATHKIT Amsterdam 
KLAASING EN REUVERS Breda 
L. VAN WILLIGEN Alkmaar 
MATROX Drimmelen 

MINKELS Veghel 

ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 
Den Dolder Brussel 

SIMAC Veldhoven 

TERAGRAM BV Maarn 
VLASVELD Leiden 

WECOM Breda 


TROONSTRAAT 228 
BRUSSEL 


TEL. 02-640- 7301 


KISS-1 KISS-2 KISS-3 
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Fabrikant van 

B.E.M. Microprocessor- 
Systemen en 

B.E.M. Applikatie kaarten 


BRUTECH 
BrnLEOTRONEGS 


officieel Siemens PC100 Microcomputer Distributeur 





B 








PC100 IS NU IN COMBINATIE MET BEM-BUS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE KAARTEN 
VERKRIJGBAAR, WAARDOOR DE PC100 VOOR 
BIJNA ALLE VOORKOMENDE SITUATIES 
INGEZET KAN WORDEN. 

Een BEM-BUS/PC100 Interface pakket bestaande 
uit de BEM-BUS-EBIA Busprint met 5 slots, een 
Busbufferkaart en een PC100 adapter is uit 
voorraad leverbaar. 





SIEMENS 





BESCHIKBARE BEM-BUS MICROPROCESSOR 
APPLIKATIE KAARTEN VOOR DE PC100: 














BEM/PC100 Interface pakket f 520- 
BEM-3B 8Kbyte RAM kaart f 945- 
BEM-3B-4K 4Kbyte RAM kaart f 735- 
BEM-4 4Kbyte COMBl-kaart f 375,- 
BEM-5 8Kbyte EPROM-kaart f 335,- 
BEM-PIA-1A PIA kaart, 32 1/0 
lijnen f 415- 
4 BEM-PROG-1 2708 EPROM PROGRAMMEER- 
P'C100 systeem kompleet in fraaie kast, incl. 8K BASIC, 4K RAM en voeding KAART f 995- 
i SAI IE BEM-CDI-1 Cassette Deck Interface kaart 
Technische gegevens PC 100 voor TEAC Recorders f 445,- 
— gebaseerd op de 6502 CPU BEM-4K + 4Kbyte ADD-ON-RAM _ 
— comfortabel 8 kB monitorprogramma Kg op de е 
@ hea M ingave BEM-1C 2Kbyte CMOS 
= А RAM Kaart met NiCad 
— adres-onafhankelijke data-invoer Accu's op kaart. f 945- 
— alphanumerieke, 16 segments display met TEAC MT2- MT2-04 TEAC DA- 
20 karakters (ASCII) 04/MT2-CDI TAPACK RECORDER 
— alphanumeriek toetsenbord (54 toetsen) incl. MT2-adapter f 1825.— 
met 9 control- en toepassingsspecifieke Prijzen excl. BTW 
functies 
— alphanumerieke matrix thermoprinter met SOFTWARE VOOR PC100 
20 karakters per regel, 120 regels/min. PROG/SOFT 2708 EPROM 
— sockets voor ROM-uitbreiding 20 k Bytes PROGRAMMEER 
— werkgeheugen: SOFTWARE 
PC 100-kit: 1k Byte RAM) Statisch IN 2Kbyte. (2708 
PC 100-systeem: 4k Byte RAM) EPROM's) 1 Wes 
— 2 parallelle, 8-bit UO kanalen BEM-COS pes ds 
= 1 seriell UO kanaal CREATING 
— 2 programmeerbare, 16 bit interval ti SAE 
programmeerbare, it interval timers 4Kbyte in 2708 
en tellers EPROM's. 
— TTY interface (20 mA current loop) Geschreven op de 
— interface voor 2 cassette-recorders combinatie 
- 8k-Basic-interpreter (ROM resident), BEM-CDI-1/TEAC 
(PC 100-systeem) MT2-02/04 
— PC 100 KIT met 4k RAM f 1.375.— DATAPACK 
— 4k assembler f 310,— Recorder. f 500,— 
INFORMATIE B BRUTECH 
EN E ELEOTRONIOS 
VER KOO P P.P. Box 58te Vinkeveen 


Tel. 02972 - 39 65, Telex 18576 BEMIN NL 


Waverbancken 10-12, Vinkeveen. 











AEG-TELEFUNKEN 


24-uur-service voor ons vanzelfsprekend 


Stipt op tijd en voordelig 
Vandaag gebeld - morgen in huis 








Wat u vandaag bestelt wordt morgen 1 American 3 Ormatu 
afgeleverd. Electronics Electric B.V. 

Dat is de 24-uur-service van de Service B.V. Lage Dijk 24 
AEG-TELEFUNKEN-distributors. Nebraskadreef 27 5705 BZ Helmond 
Betrouwbaar en snel, uit voorraad, 3565 AE Utrecht Tel. 04920-43335 
voordelig — іп de bekende Telefunken- ` Tel. 030-610263 Telex 59183 
kwaliteit. 

Betrouwbaar en snel helpen wij u ook 2 Nedelko B.V. 4 Ritro 

bij uw technische problemen. Vierhavensstr. 46 A Electronics B.V. 
Dit zijn de adressen — schrijf of bel 3029BG Rotterdam Gelreweg 22 
gewoon even op: Tel. 010-765 288 3771 AL Barneveld 


Tel. 03420-5041 


Aktieve en optoelektronische komponenten ai 


a 
2 
= 
= 
8 


van AEG-TELEFUNKEN 











